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Monitoring der biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften
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v'  Gemeinsame Initiative der Europaischen Kommission (EC) und der
Europaischen Raumfahrtagentur (ESA), die bereits 1998 gegriindet wurde
(ehemals GMES).

v Aufbau einer leistungsfahigen Infrastruktur fiir Erdbeobachtungund
Geoinformationsdienstleistungen und umfasst drei Komponenten
(Weltraum, Dienste, in-situ Netzwerk)

Sentinel's

Beitragende
Missionen (> 20)

OPEN ACCESS

(EU VO Nr. 1159/2013)
Weltraum

Komponente

Long-term operation > 2030

e

Dienste o

OPEIrNICUS

The European Earth Observation Programme

117 B PRV RS NPy SR

; In situ

Land, Wasser, Atmosphare, Klima, Komponente
Katastrophen und Krisen-Management, Sicherheit
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-~ 3.April 2014/
{SAR, Interferometrie und Polarimetrie) » V! 25. April 2016

Radar Mission (C-Band)

23. Juni 2015/

Hochauflésende, optische Mission
6. Marz 2017

(Land, Vegetation, Gewdsser)

=> Fliachendeckende, rdumlich-explizite D

S1 DSC-VH, RGB Mai-Juni-Juli 2018 S2,RGB 4-3-2,7.5.2018

v VV+VH, 10 m, 6 Tage (1-2) v' 13 Kanile, 10-20 m, 5 Tage (2-5)
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Monitoring der biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften

Fragestellungen:

*  Wie ist der Zustand der landwirtschaftlichen Nutzung in der Agrarlandschaft
Deutschlands und wie verandert sich die Landnutzung mittel- und langfristig
auf nationaler Ebene und regional-spezifisch (Agrarraume)?

Ziele:

* Erfassung von flachendeckenden Zustands- und Belastungs-Indikatoren der
landwirtschaftlichen Nutzung und Landschaftsvielfalt in der Agrarlandschaft
Deutschlands

* Erfassung der Veranderung der landwirtschaftlichen Nutzung und
Landschaftsvielfalt

 Erklaren / Verstehen der raumlichen und zeitlichen Muster / Trends

*  Wissenschaftliche Grundlagen fiir evidenzbasierte Politikberatung
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Erfassung von Zustand und
Veranderungen:

e  Status-Anderungen: Nutzung

- Saisonale Anderungen
«  Mittel- bis langfristige Anderungen

©. Landwirtschaftskamimer NRW. Abfolge der Hauptanbaufrucht in den Jahren 2017, 2018 und 2019 auf Basis
von Sentinel-1/-2 Daten
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Erfassung von Zustand und
Veranderungen:

«  Status-Anderungen
« Saisonale Anderungen: Ackerland

«  Mittel- bis langfristige Anderungen

© Tania Runge

Vol
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Detektion von Status-Veranderungen in einer Zeitreihe
von Sentinel-2 Daten am Beispiel einer Ackerflache
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Rote Punkte = Beobachtungen von S-2 (wolkenfrei); schwarze Linie =
interpolierter NDVI-Verlauf;
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Monitoring der biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften °
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Detektion saisonaler Verdanderungen in einer Zeitreihe

Erfggsung von Zustand und von Sentinel-2 Daten (hier: NDVI) am Beispiel
Veranderungen: einer Dauergrinland-Flache
-  Status-Anderungen < LOS >
«  Saisonale Anderungen: Griinland o ]

B I EOS
«  Mittel- bis langfristige Anderungen osl sos . :

| ‘

0.4+

ey

Mahd

. 1
Beweidung?!

Feb Mar A'pr M'ay Jun  Jul All,lg Sép Oct

"© Tania Runge

Rote Punkte = Beobachtungen von S-2 (wolkenfrei); schwarze Linie =
interpolierter NDVI-Verlauf; SOS = Vegetationsbeginn; LOS = Lange der Saison;
EOS = Ende der Saison
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Monitoring der biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften

Simulierte Zeitreihe des NDVI
fiir einen Trockenrasenstandort — Verdnderungstyp

Erfassung von Zustand und

Veranderungen: ,Kontinuierliche Veranderung*
Griinbewuchs dauerhaft
+  Status-Anderungen T oo TP e T T w T T o i

«  Saisonale Anderungen

. Mittel- bis langfristige Anderungen " | (’

]
! NDVI-Max

Parametrische!
0 Einzelbeobachtung °

=ttt
06 i 06 H 06 ' 06

2013 2014 2015 2016
Die roten Punkte stellen jeweils eine konkrete Beobachtung (= wolkenfreie

Satellitenbildszene) zu einem Zeitpunkt dar. Y-Achse: NDVI; Vegetationsbeginn: BOS;
Vegetationsdauer: LOS, Vegetationsende: EOS

Quelle: Umweltbundesamt GmbH, Wien
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Monitoring der biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften

Zentrale Fragen fiir Monitoringkonzept:

Was sind geeignete Indikatoren?

Wie kdnnen Sie mit Fernerkundungssensoren erfasst
werden?

Datengrundlage?
- Sentinel-Satelliten S1/S2
(flachendeckend, 10 m Pixel, seit 2017)
-> Dichte, inter-annuelle Zeitreihe aller
Daten (Abstand wenige Tage)
- Landsat-Daten

Produktspezifikation?
BetraChtungsmaBStab? - Verschiedene Aggregierungslevel

- Deutschland, Offenlandschaft (Pixel, Schlag, Grid, Pufferzone,

(flachendeckend, 30 m Pixel, seit ca 1990) 9ule el e ) Verwaltungsgebiet, Agrarraum)

- Regionen (Agrarrdume) Datenformat: Rasterdaten

- Jahrlich (Pixelebene), Vektordaten

- Intra-annuell (Vegetationsperiode) (Aggregierungsebenen)
Zeitliche Auflosung?
Bezugsjahr / Baseline?

- Status- und Trendmonitoring:
= Duridaiipe % asiizties s SO - Fernerkundung liefert Indikatoren
heterogeneity 2 ) . H

. C.ropla.nd (cover, sPatlaI level of detail: E . .
: dedi) 3 pel : - Ursache-Wirkungs-Beziehungen
i * Use-intensity @ ob_;ect (parcel) : i .
L e G T nicht Gegenstand der Arbeiten
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Monitoring der biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften

Ubersicht tiber flachendeckende Indikatoren (Status und Entwicklung) |

BetrachtungsmaRstab
Indikatoren-Set Indikator Beschreibung Status raumlich zeitlich
Komposition (Vorkommen) Welche Landschaftseinheiten kommen vor?
Landschaftsstruktur /
-heterogenitat Konfiguration (Diversitat / Vielfalt) Wie sind diese angeordnet?

te Landschaft L . . .
(gesamte Landschaft) R Wie ist die Beziehung zwischen potentiellen
Konnektivitat

Lebensraumen?
Griinland Vorkommeli\ von G"runla!ndtypen -+
Vorkommen (Wiese, Weide, Mahweide)
Landnutzung Vorkommen von best. Fruchtarten —_1
(Agrarlandschaft) Ackerland  Vielfalt Anordnung der Fruchtarten innerhalb der s
Landschaft S
Abfolge Anbau tber mehrere Jahre o
T8
o~
Mahd Anzahl und Zeitpunkt von Griinlandschnitt auf
Grinland Wiesen und Mahweiden 1z
Verndssung Lange der Nassphase -

) . Ertrag Niveau im Verhéltnis zu Benchmark T8
Nutzungsintensitat . éﬂq
(kulturartenspezifisch) . . Veranderung phanologischer Merkmale : -

Phanologie (505, LoS, E0S, ..) Methodisches Konzept liegt vor;
Ackerland ’ ’ re Umsetzung bundesweit anvisiert
Bodenbedeckung  Tage / Jahr mit Vegetation Methodisches Konzept in Arbeit;

Umsetzung im Testlauf

Bodenbearbeitung  z. B. gepfliigt / nicht-gepfligt Machbarkeitsstudie geplant;

Umsetzung offen
[ TX)
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Monitoring der biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften

Komposition

>z

ACKERFLACHE (Avg 1-Km Gitter) [m2] FDI (Average 1-Km Gitter) [1<FDI<2]

I < 200000 P < 1.050
200001 - 400000 1,051-1,070 ”/\/
400001 - 600000 1,071-1,090
I 600001 - 800000 B 1091-1,120
I > 500001 | ERRF
®  BienenkastenStandorte *  BienenkastenStandorte
I sienenkastenstandorte 3km Radius B Bienenkastenstandorte 3-km Radius
Vi ; 0 25 50 100 2 N

Indikator-Set Landschaftsstruktur

v' ATKIS Basis DLM/ Fernerkundung
v Gesamte Landschaft (Offenland + Wald + Siedlung)
v"untersch. Betrachtungsebenen (Aggregierungslevel), z.B. 1 km x 1 km
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Stefan Erasmi, Heike Gerighausen

Indikator-Set Landnutzung

> Sentinel-1/-2 Daten

Agrarlandschaft

>
» (Teil-) Schlagebene
>

Vorkommen / Vielfalt
landwirtschaftliche Nutzung

» bundesweite Verfiigbarkeit (ab 2017)

[ Grassland

I Winter wheat

|:| ‘Winter rye

EI ‘Winter barley

- Other winter cereals
- Spring barley

- Spring oat

- ‘Other spring cereals
- ‘Winter rapeseed
- Legume

[ sunflower

G Sugar beet

Online-Symposium ,,Monitoring in Agrarlandschaften, 11.- 12. Mai 2021

[ Maize

|:| Maize (grain)

B Potato

- Grapevine

- Strawberry

\:] Asparagus

\:| Onion

[ Hops

- Orchard

- Carrot

E’ Other leafy vegetables
- Small woody features
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ikator-Set Landnutzungsintensitat
Sentinel-1/-2 Daten

Agrarlandschaft

(Teil-) Schlagebene

Kulturarten-spezifische
saisonale Metriken

bundesweite Verfligbarkeit (ab 2017)
fir Indikator GL-Intensitat (Mahd)



Monitoring der biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften

~ Status Quo fiir ein nationales
:_, Monitoring der Agrarlandschaften

Potentiale und Herausforderungen der
Fernerkundung

unabhangige, konsistente Daten, die
wiederkehrend und zeitnah verfligbar
sind

- Festlegung von Indikatoren fir
Monitoring der biologischen Vielfalt

- Nationale Verfligbarkeit von
' Copernicus-Daten (CODE-DE) >
bundesweite Umsetzung

V - Vergleichbarkeit / Ubertragbarkeit /
‘ Verlasslichkeit von Datenprodukten

Synthese mit anderen bundesweit
verfliigbaren Datensatzen (> DeStatis,
InVeKoS, ATKIS)

Technisch-methodische Konzepte fir
flachendeckende, raumlich-explizite
Erfassung von Indikatoren
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Monitoring der biologischen Vielfalt in Agrarlandschaften

~ Ansprechpartner Thiinen: Stefan Erasmi Ansprechpartner JKI: Heike Gerighausen

E-Mail: heike.gerighausen@julius-kuehn.de
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