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Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

die Fischerei in Deutschland leistet seit jeher einen wertvollen Beitrag zur Versorgung der
Bevolkerung mit hochwertigen Lebensmitteln, welche fester Bestandteil einer gesunden und
ausgewogenen Erndhrung sind. Damit dies auch in Zukunft so bleibt, kommt es darauf an,
den Fischfang in unseren Meeren und Binnengewissern sowie bei der Aquakulturproduktion
nachhaltig zu gestalten.

Die EU hat sich in ihrer Biodiversititsstrategie fiir 2030 zum Ziel gesetzt, die biologische Vielfalt
zu schiitzen und zu erhalten. Zur biologischen Vielfalt zdhlen auch die aquatischen genetischen
Ressourcen, also die im Wasser lebenden Organismen wie etwa Fische und andere Wassertiere,
z. B. Muscheln, Krebse oder Garnelen. Aber nicht nur Tiere, sondern auch Wasserpflanzen sowie
Mikro- und Makroalgen gehoren zu diesen genetischen Ressourcen.

Mit dem Nationalen Fachprogramm zur Erhaltung und nachhaltigen Nutzung aquatischer
genetischer Ressourcen kommt die Bundesrepublik Deutschland ihren internationalen und
nationalen Verpflichtungen nach, die biologische Vielfalt in diesem Segment auch fiir die kom-
menden Generationen zu sichern und nachhaltig zu nutzen.

Zentrales Ziel dieses Fachprogramms ist es, dazu beizutragen, dass die Fisch-, Muschel- und
Krebsbestidnde in heimischen Gewissern nachhaltig bewirtschaftet werden. Mogliche negative
Auswirkungen von Fischerei und Aquakultur auf die Umwelt sollen verringert und die aquati-
sche Biodiversitit und Okosysteme geschiitzt und wiederhergestellt werden. Nutzerinnen und
Nutzer der aquatischen genetischen Ressourcen wie Fischerei- und Aquakulturbetriebe sowie
Anglerinnen und Angler sind hierbei wichtige Partner, deren Interessen beriicksichtigt werden
sollen und die aktiv dazu beitragen sollen, die biologische Vielfalt zu erhalten.

Mit dem Nationalen Fachprogramm wird der Rahmen gesetzt, innerhalb dessen alle von der
Thematik betroffenen Gruppen sowie Verbraucherinnen und Verbraucher ihren Beitrag leisten
konnen, um der gemeinsamen Verantwortung fiir den Erhalt genetischer Ressourcen im Fi-
schereibereich gerecht zu werden.

Thr
Bundesministerium fir Erndhrung
und Landwirtschaft
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Tausende von Tier- und Pflanzenarten und ihre genetische Variabilitét bilden das Netz des
Lebens und stellen die Basis fiir die Erndhrung einer stetig wachsenden Weltbevolkerung dar.
Die Biodiversitat gehort somit fiir den Erndhrungs- und Landwirtschaftssektor zu den grund-
legendsten Ressourcen iiberhaupt.

Im Bereich der Fischerei und der Aquakultur bilden die aquatischen genetischen Ressourcen
(AqGR) die Grundlage der Produktion. Die genetische Vielfalt innerhalb der Arten erméglicht
die Vermehrung, ein arttypisches Wachstum und die Uberlebensfihigkeit in der Umwelt.
Letztendlich ist die genetische Ausstattung die wichtigste Voraussetzung fiir die 6kologische
Potenz einer Art, um sich an nattirliche und vom Menschen verursachte Umweltverianderun-
gen, wie z.B. den Klimawandel, anpassen zu konnen und um Krankheiten zu widerstehen. Die
Diversitit der aquatischen genetischen Ressourcen bestimmt deren Anpassungsfahigkeit an
und Widerstandskraft gegen sich verindernde Umgebungen und trigt zu der grofen Vielfalt
an Formen, Farben und anderen Merkmalen bei. Die genetische Variabilitit der in Aquakultur
geziichteten Arten ist eine wesentliche Voraussetzung fiir den Zuchtfortschritt, der die Basis
fiir eine effiziente und nachhaltige Wirtschaftsweise darstellt.

Die Erhaltung der Vielfalt genetischer Ressourcen ist Teil staatlicher Vorsorgepolitik. Die Bun-
desrepublik Deutschland spielt bei internationalen Verhandlungen zu genetischen Ressour-
cen z.B. im Rahmen des Ubereinkommens iiber die biologische Vielfalt (CBD) und innerhalb
der Welterniahrungsorganisation (FAO) eine aktive Rolle und hat in diesem Zusammenhang
Verpflichtungen ibernommen. Diese missen auf nationaler, EU- und internationaler Ebene
durch geeignete Malnahmen umgesetzt und teilweise auch weiterentwickelt werden. Das
Nationale Fachprogramm zur Erhaltung und nachhaltigen Nutzung aquatischer genetischer
Ressourcen, dessen erste Auflage 2006 erschienen ist, soll dazu einen Beitrag leisten. Es umfasst
die aquatischen genetischen Ressourcen unter denen in Anlehnung an die Fischereigesetzge-
bungen der Lander Fische, Rundmaéuler, zehnfiiflige Krebse und Muscheln, sowie deren DNA,
Gene, Chromosomen, Gewebe, Gameten und andere frithe Lebensstadien als auch Individuen
und Bestdnde von Organismen mit tatsdchlichem oder potenziellem Wert fiir Erndhrung und
Landwirtschaft verstanden werden.

Seit Erscheinen der ersten Auflage des Nationalen Fachprogramms im Jahr 2006 ist die Ent-
wicklung im Bereich der aquatisch genetischen Ressourcen rasch fortgeschritten, so dass eine
grundlegende Aktualisierung und Weiterentwicklung notwendig erschien. Die vorliegende
Neuauflage des Fachprogramms nimmt Bezug auf neue Entwicklungen z.B. in der fischereili-
chen Bewirtschaftung von Seefischbestdnden, im Aquakultursektor oder bei der Wiederansied-
lung von Fischarten. Das Fachprogramm gibt einen Uberblick tiber Projekte und Maftnahmen,
die in den letzten 15 Jahren zur Erhaltung und nachhaltigen Nutzung von aquatischen gene-
tischen Ressourcen mit Unterstiitzung des BMEL realisiert wurden oder aktuell durchgefiihrt
werden. Aktualisierte Handlungsempfehlungen zu den zukiinftigen Arbeitsschwerpunkten des
Fachprogramms wurden formuliert.

Mit dem Nationalen Fachprogramm hat das BMEL ein Arbeitsprogramm fiir den Erhalt und die
nachhaltige Nutzung von Fischen, Muscheln und Krebsen in Deutschland. Es ist das Ergebnis
der Arbeit des Fachausschusses fiir aquatische genetische Ressourcen. Dabei handelt es sich um
eine von den Bundeslindern und dem BMEL berufene Expertengruppe, die sich aus Vertrete-
rinnen und Vertretern der Fischereiverwaltung, der Forschung und von Verbianden zusammen-
setzt. Dieses Fachprogramm dient unter dem tibergreifenden Aspekt der Nachhaltigkeit vor
allem dem Ziel, die Vielfalt der aquatischen genetischen Ressourcen langfristig und in wissen-
schaftlich abgesicherter Form erhalten, nutzen und ausbauen zu kénnen.
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Genetische Ressourcen werden als genetisches Material von tatsdchlichem oder potenziellem
Wert pflanzlichen, tierischen, mikrobiellen oder sonstigen Ursprungs, das funktionale Erbein-
heiten enthilt, definiert. Die aquatischen genetischen Ressourcen umfassen in diesem Sinne
alle wasserlebenden genetischen Ressourcen. Dieses Fachprogramm beschréankt sich jedoch
zunichst auf Fische, Rundmaéuler, Muscheln, zehnfiiftige Krebse sowie deren Laich bzw. Lar-
venstadien, die fur den deutschen Fischerei- und Aquakultursektor relevant sind.

Die grofie Diversitit an aquatischen Lebensrdumen hat in der Evolution eine enorme Vielfalt
an Arten hervorgebracht. Weltweit gibt es in den unterschiedlichsten Meeres-, Stiftwasser- und
Brackwasserhabitaten mehr als 31.000 Fischarten, 85.000 Weichtierarten, 47.000 Krustentierar-
ten und 13.000 Arten von Meeresalgen. Neben dieser bedeutenden Artenvielfalt, die die aqua-
tischen Lebensraume besiedelt, gibt es aber auch noch eine grofie genetische Vielfalt innerhalb
dieser Arten.

Seit in Kraft treten der Konvention von Rio 1992 zur Erhaltung der biologischen Vielfalt (Con-
vention on Biological Diversity, CBD) ist das Schlagwort , Biodiversitit® in aller Munde. In der
CBD haben sich die Mitgliedsstaaten verpflichtet, den Verlust der biologischen Vielfalt aufzu-
haltenl. Die drei Hauptziele sind: Der Schutz der Biodiversitit, ihre nachhaltige Nutzung und
der gerechte Ausgleich der sich aus der Nutzung genetischer Ressourcen ergebenden Vorteile.
Fir viele bleibt der Begriff Biodiversitit allerdings relativ abstrakt. Hiufig wird darunter filsch-
licherweise nur der Schutz einzelner, besonders seltener oder gefihrdeter Arten verstanden.

Abbildung 1 soll am Beispiel aquatischer Okosysteme die unterschiedlichen Ebenen der Biodi-
versitit aufzeigen: Die biologische Vielfalt 1asst sich gruppieren in

Diversitit zwischen Okosystemen (z.B. Bach, Fluss, See, Ubergangsgewisser, Meer)
zwischen Arten

innerhalb von Arten (Populationen, Stimme, Zuchtlinien)

zwischen Individuen

W e

Die Basis der verschiedenen Ebenen der Biodiversitit bildet letztlich die genetische Vielfalt.

Die genetische Vielfalt aquatischer Lebewesen ist fiir den Menschen von unschitzbarem Wert.
Besonders Meeres- und Stifdwasserfische, aber auch Krebse, Muscheln und andere Meeresfriich-
te, gehoren weltweit zu den wichtigsten Proteinlieferanten in der menschlichen Erndhrung.
Gleichzeitig sind sie als Grundlage der Fischwirtschaft von erheblicher sozio6konomischer
Bedeutung. Die Vielfalt der aquatischen genetischen Ressourcen ist die Voraussetzung fiir eine
nachhaltige und leistungsfahige Fischwirtschaft. Sie stellt gleichzeitig die Grundlage fiir eine
genetische Verbesserung von Aquakulturorganismen z. B. durch Auslesezucht dar.
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Ebenen der Biodiversitit aquatischer Okosysteme

Abbildung 1: Unterschiedliche Ebenen der Biodiversitit am Beispiel aquatischer Okosysteme (nach Geist, Gum & Kiihn,
TU Miinchen 2010, modifiziert): Diversitat zwischen Okosystemen (1), zwischen Arten (2), innerhalb von Arten (3) und
zwischen Individuen (4).

Im Jahr 2018 wurden laut der Erndhrungs- und Landwirtschaftsorganisation der Vereinten Na-
tionen (FAO) weltweit 179 Millionen Tonnen Fische, Mollusken und Krustentiere durch Fische-
rei und Aquakultur angelandet bzw. erzeugt (Abb.2). Insgesamt 96,4 Millionen Tonnen wurde
durch die Fischerei angelandet, wovon 84,4 Millionen Tonnen auf die marine Fischerei und 12
Millionen Tonnen auf die Binnenfischerei entfielen. In der Aquakultur wurden insgesamt 82,1
Millionen Tonnen Fische und andere aquatische Lebewesen (ohne Algen und Wasserpflanzen)
produziert. Davon entfielen 51,3 Millionen Tonnen auf die Aquakulturproduktion im Stfiwas-
ser bzw. im Binnenland und 30,8 Millionen Tonnen auf die marine Aquakultur.

Aquakultur

Millionen Tonnen

Fischerei

1950 1954 1958 1962 1% 1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 010 20014  WIE

B Binnenfischerei " Marine Fischerei B siBwasseraguakultur 1 Marine Aquakultur

Abbildung 2: Globale Fischerei- und Aquakulturertrage aus den Jahren 1950 bis 2018. Quelle: FAO aus SOFIA 2020*

1 FAO.2020. The State of World Fisheries and Aquaculture 2020. Sustainability in action. Rome.
https://doi.org/10.4060/ca9229en
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Wihrend die Fangfischerei schon seit lingerem die Grenzen ihrer biologischen Produktivitit
erreicht hat, spielt die Aquakultur eine immer wichtigere Rolle, um den Bedarf an Fisch und
Fischprodukten einer stindig wachsenden Weltbevolkerung zu decken. Der Aquakultursektor
ist weltweit der am schnellsten wachsende Bereich der Lebensmittelerzeugung. Auflerdem wer-
den heute mehr Arten in der Aquakultur geziichtet als jemals zuvor. Wahrend 1950 nur 72 Ar-
ten in der Aquakultur produziert wurden, waren es 2013 laut der Erndhrungs- und Landwirt-
schaftsorganisation der Vereinten Nationen (FAQO) weltweit bereits 575 Arten. Nur ein geringer
Teil dieser Arten ist bislang wirklich domestiziert, d.h. die in der Aquakultur gehaltenen Fische,
Krebstiere und Muscheln unterscheiden sich noch immer kaum von ihren Wildformen. Durch
die gezielte Entwicklung domestizierter und leistungsfiahiger Zuchtlinien besteht in Zukunft
die Moglichkeit, den Anteil der Aquakultur an der Erndhrung einer wachsenden Weltbevolke-
rung ressourcenschonend und auf nachhaltige Weise zu erhohen.

In Deutschland stagniert die Produktion
von Fischerei- und Aquakulturproduk-
ten entgegen dem globalen Trend schon
seit Jahrzehnten und zeigt teilweise so-
gar riicklaufige Tendenz. Auch wenn die
Bedeutung der deutschen Produktion
von Fisch und Meeresfriichten im glo-
balen Vergleich verschwindend gering
erscheint, stellen die aquatischen gene-
tischen Ressourcen auch in Deutschland
einen wertvollen Fundus an genetischer
Vielfalt dar, den es zu bewahren gilt und
dessen Potenziale in Zukunft entwickelt
und ausgebaut werden sollten.

Abbildung 3: Der Nilbuntbarsch, auch Tilapia genannt, zahlt zu
den weltweit wichtigsten Fischarten die in der Aquakultur produ-
ziert werden. Bildquelle: zilvergolf - Adobe Stock

Um die aquatischen genetischen Ressourcen
weiterhin nutzen und entwickeln zu kénnen,
miissen die natiirlichen aquatischen Okosysteme
als Grundlage der aquatischen Vielfalt erhalten
bleiben oder wiederhergestellt werden. Neben dem
Schutz und der Erhaltung der Arten und ihrer
Lebensraume, muss auch die innerartliche Vielfalt
bewahrt werden, um einen Verlust an genetischer
Vielfalt zu vermeiden.

Abbildung 4: Die Regenbogenforelle ist die am haufigsten
in der Aquakultur produzierte Fischart in Deutschland.
Bildquelle: LfL, Institut fir Fischerei, Starnberg
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Die Gewisser des Binnenlandes und der Kiisten sowie auch das offene Meer beinhalten Res-
sourcen von hoher 6kologischer, gesellschaftlicher und wirtschaftlicher Bedeutung. Nutzung
und Schutz der aquatischen genetischen Vielfalt miissen bei allen Mafinahmen gleichermafien
bertcksichtigt werden und stehen hiufig im Zentrum von Interessenskonflikten. Neue Ent-
wicklungen gehen zum Teil mit neuen Herausforderungen fir die genetische Vielfalt einher.
Haufig konnen deren Effekte noch nicht abschlieflend bewertet werden und sind Gegenstand
der aktuellen Forschung.

3.1 Strukturveranderungen der Gewasser durch Wasserbau

3.1.1 Gewaisserbauliche MaRnhahmen

Gewdsserbauliche Manahmen kénnen zu erheblichen Strukturverdnderungen an und in den
Gewissern fiihren. Die Begradigung von Fliefigewiassern kann z. B. zu einer Laufverkiirzung
und einer drastischen Verdnderung der Abflussverhiltnisse fiihren. Eine Verdnderung des
Bodensubstrats sowie der FlieRgeschwindigkeit beeintrachtigen besonders bei kieslaichen-
den Arten die natiirliche Reproduktion. Durch die Eintiefung der Gewéssersohle kann das
Hauptgewisser von Nebengewissern, wie Altarmen, Auen und Uberschwemmungsflichen
abgeschnitten werden. Lebensraumstrukturen, die fiir die Reproduktion und den Aufwuchs
von Jungfischen beno6tigt werden, konnen verloren gehen, was zum Riickgang vieler charakte-
ristischer FlieRgewéisserarten fiihrt. Eine Entfernung von ufernahen Geholzen zur Férderung
des Abflusses wihrend Hochwasserereignissen kann die Beschattung verringern und somit zu
einer Erhohung der Wassertemperatur beitragen.

Abbildung 1: Naturfern ausgebautes und begradigtes FlieRgewasser.
Bildquelle: Archiv LFULG



15

3.1.2 Quer- und Lingsverbau der Gewasser

Querbauwerke und wasserbauliche Einddimmungen degradieren die Fliefigewdésser zu einer
Kette von kiinstlichen Staurdumen und kénnen eine Unterbrechung bzw. Einschrankung des
Genflusses zwischen benachbarten Populationen bewirken. Schrumpfen isolierte Bestinde auf
eine kritische Grofie, kann dies langfristig zu genetischer Verarmung fiihren.

In den letzten drei Jahrzehnten wurden in Deutschland, u.a. zur Umsetzung der EU-Wasser-
rahmenrichtlinie enorme Anstrengungen unternommen, um die 6kologischen Folgen von Struktur-
verdnderungen in den Gewdssern abzumildern. Es wurden Bdche und Fliisse renaturiert, Hindernis-
se fiir wandernde Arten durchgdngig gestaltet und Deiche riickverlegt. Es besteht aber weiterhin
ein hoher Handlungsbedarf, weil in vielen Gewdssern immer noch erhebliche strukturelle Defizite
existieren.

Abbildung 2: Zahlreiche Querbauwerke zerschneiden unsere Gewdsser und stellen fir viele
aquatische Organismen uniiberwindbare Hindernisse dar.
Bildquelle: Archiv LfULG
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3.2 Nutzung der Gewasser

3.2.1 Schifffahrt

Der Giitertransport mittels Schiffen gilt gemeinhin als umweltfreundliche Alternative, die
zugleich das Verkehrsaufkommen auf den Straflen reduziert. Die Schifffahrt hat jedoch einen
unmittelbaren Einfluss auf die Gewés-
ser. Neben einer starken Beeintrachti-
gung der Gewisserstruktur durch fir
den Schiffsverkehr angelegten Staustu-
fen und Schleusen, fuhrt der Schiffs-
verkehr zu starkem Wellenschlag, die
Wasserverdrangung und Sogwirkung
kann zu Erosion der Uferbereiche
fiihren. Hierbei konnen Fischlaich und
Jungfischhabitate geschddigt werden
- oder ganz verschwinden. Schleusen-
Abbildung 3: Der Rhein ist eine stark genutzte WasserstraRe. bauwerke verringern die freie Durch-
Bildquelle: Archiv LFULG gingigkeit und stellen massive Eingrif-
fe in die Gewdsserstruktur dar.

3.2.2 Offshore Windkraftanlagen

Zur Erhohung des Anteils regenerati-
ver Energien wurden sowohl vor der
Nordseekiste, als auch auf hoher See
neue Offshore Windparks errichtet.
Die beim Betrieb entstehende Emission
von Gerduschen, elektromagnetischer
Strahlung von unterseeischen Kabeln
und Vibrationen der Anlagen kénnen
zu Beeintrachtigungen von Fischen
und Saugern fithren. Windparks miis-
sen vom Schiffsverkehr weitraumig
umfahren werden. Der Schiffsverkehr
aus den Gebieten der Windparks wird

X R X . Abbildung 4: Offshore-Windparks haben fiir die Gewinnung rege-
auf die verbleibenden Gebiete umgelei- ¢ ativer Energie eine immer hohere Bedeutung.

tet und wirkt dort zusitzlich belastend.  Bildquelle: esbobeldijk / Adobe Stock

Die Windkraftanlagen stellen aber auch potentiell neue Lebensraume fiir marine Organismen
dar, indem die Sockel der Anlagen sekundire Hartsubstrate und Besiedlungsraume fiir Jungfi-
sche und wirbellose Meeresorganismen bieten.

3.2.3 Wasserkraftnutzung

In Deutschland gibt es {iber 7000 Wasserkraftwerke. Die glinstigsten Voraussetzungen zur
Nutzung der Wasserkraft befinden sich in den abfluss- und gefillereichen Regionen der Mittel-
gebirge, der Voralpen und Alpen sowie an allen gréfleren Fliissen. Uber 80 Prozent des Wasser-
kraftstroms werden daher im Stiden Deutschlands erzeugt. Obwohl der Beitrag, insbesondere
der vielen Kleinwasserkraftanlagen an der gesamten Energieversorgung, im Vergleich zu den
anderen regenerativen Energiequellen, gering ist, ist der durch sie verursachte negative 6kologi-
sche Einfluss auf die FlieRgewisser weitreichend.
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Abbildung 5: Eine schidliche Auswirkung der Wasserkraft auf die FlieRgewasser stellt haufig das fast vollstandige
Trockenfallen der sog. Ausleitungsstrecken dar. Bildquelle: Christine Lecour, LAVES - Dezernat Binnenfischerei

Wasserkraftnutzung geht mit erheblichen Eingriffen in die Gewésserstruktur einher (meis-
tens Entnahmebauwerke, Wehre) und stellt fiir die aquatische Fauna hiufig uniiberwindbare
Hindernisse bei der flussaufwartsgerichteten Wanderung zu Laich-, Ruhe- und Fresspldtzen
dar. Sind keine funktionstiichtigen Fischwanderhilfen vorhanden, kénnen viele Fischarten ihre
Laich- oder Nahrungshabitate nicht erreichen und ihren Lebenszyklus nicht vollenden. Bei der
flussabwirts gerichteten Wanderung werden viele Wasserkraftanlagen zur tédlichen Falle, da
bisher nur ein kleiner Teil dieser Anlagen mit effektiven Abwanderungshilfen ausgeriistet ist
und an fast allen gréfleren Turbinen wirksame Schutzvorrichtungen fehlen. Eine besonders
hohe Sterblichkeit in Turbinen von Wasserkraftanlagen erleidet der Aal, der mittlerweile als
stark gefihrdet eingestuft wird. Weitere Effekte auf die Gewésser bestehen in der Aufteilung
des Fliefdgewisserkontinuums in Ketten von Staustufen, Wassererwdrmung und im Verlust von
Lebensraum, insbesondere fir Fliefgewésserarten mit spezifischen Anspriichen.

Abbildung 6: Fischwanderhilfen wie dieser Schlitz-Pass, sollen die flussaufwartsgerichtete Wanderung von Fischen und
anderen aquatischen Organismen, vorbei an den zur Wasserkraftnutzung errichteten Wehren, ermoglichen.
Bildquelle: Christine Lecour, LAVES - Dezernat Binnenfischerei
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In Deutschland gibt es nur noch sehr geringe ungenutzte Potentiale fiir die Nutzung der
Wasserkraft: vor allem im Bereich der kleinen Wasserkraft (< 1 MW Leistung) iberwiegt der
Schaden im Gewésser den Nutzen bei weitem. Grundsitzlich ist insbesondere beim Betrieb
kleiner Wasserkraftanlagen die Sicherstellung des Restwassers wichtig, wofiir in verschiedenen
Bundesldndern entsprechende Regelungen und Handreichungen erarbeitet wurden.

3.2.4 Schopfwerke

In den Niederungen und entlang der Kiisten sorgen zahlreiche als Fischfallen wirkende Schopf-
werke flir die Entwiasserung tiefer liegender Fliachen, ohne dass - bis auf wenige Einzelfille -
notwendige Fischschutzmafinahmen realisiert worden sind. Angesichts der hohen Gesamtzahl
derartiger Anlagen ist von einer erheblichen negativen Wirkung auf verschiedene Fischarten
auszugehen. In Bayern ist erstmalig in Deutschland eine fischfreundliche Pumpe in einem
Schopfwerk eingebaut worden.

Lokal haben dauerhafte Wasserstandsabsenkungen in Seen zum Aussterben von Fischpopulati-
onen gefihrt, wie zum Beispiel bei der Ostgroppe (Cottus poecilopus) in Schleswig-Holstein.

3.2.5 Freizeitnutzung

Freizeitaktivititen auf, in und entlang von Binnengewdssern tragen positiv zum menschli-
chen Wohlbefinden bei, kénnen aber gleichzeitig aquatische Okosysteme belasten. Vor allem

in dicht besiedelten Regionen und Naherholungsgebieten besteht ein starker Nutzungsdruck
auf die Gewisser. Nutzungspeaks bzw. Zeitpunkte mit hoher Belastung entstehen regional nur
an wenigen Wochenenden im Jahr. In der Nihe von Ballungszentren kann es insbesondere in
den Sommermonaten auch zu dauerhaftem Druck durch Freizeitnutzung kommen. Eine starke
Frequentierung der Gewisser kann zu einer nachhaltigen Stérung der aquatischen und amphi-
bischen Lebensgemeinschaften fiihren. Auswirkungen auf die 6kologische Funktion kénnen
insbesondere dann stark und dauerhaft sein, wenn die Storungen in die Fortpflanzungszeit
aquatischer Organismen fallen. Die Zunahme der Freizeitnutzung fiihrt vielerorts dazu, dass
Regelungen des Miteinanders von Naturschutz, Fischerei und Freizeitnutzung notwendig
werden, wie z.B. die Einschrankung des
Bootsverkehrs wiahrend der Vogelbrut-
zeit oder bei Niedrigwasser. Nutzungs-
einschrankungen zum Schutz der
Okosysteme sind wissenschaftlich
mitunter schwierig zu belegen und
finden z.T. wenig Akzeptanz in der
Bevolkerung. Innovative Ansitze,

wie z.B. die gezielte Besucherlenkung
auf einzelne Freizeitgewisser mit gut
ausgebauter touristischer Infrastruk-
tur, kénnen den Nutzungsdruck von
naturnahen Gewédssern nehmen und
gleichzeitig dem Bediirfnis der Men-
schen nach gewissernaher Erholung
entgegenkommen.

Abbildung 7: Gewdsser bieten viele Méglichkeiten zur
Freizeitnutzung. Bildquelle: Composer / Adobe Stock
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3.2.6 Trink-, Brauch- und Kiihlwasser

Gewaisser iibernehmen eine wichtige Rolle in der Versorgung mit Trink-, Brauch- und Kiihl-
wasser. Bei einer Entnahme miissen das 6kologische Gleichgewicht der Gewasser und der
Schutz der Fische gewihrleistet werden. Zudem muss die Wassergiite, gerade bei der Nutzung
als Trinkwasser, aber auch die im Gewiésser verbleibende und riickgefiihrte Menge tiberwacht
und eine gute Qualitit sichergestellt werden. Die Entnahmestellen umgebenden Bereiche sind
besonders sensibel und werden als Wasserschutzgebiete ausgewiesen.

Bei der Wasserentnahme aus einem FlieRgewisser miissen neben fir Fische wirksame Schutz-
vorrichtungen, stets auch eine ausreichende Restwassermenge sowie die Durchgingigkeit
gewahrleistet bleiben. Das riickgefiihrte Wasser darf in der Giite nicht wesentlich von dem ur-
spriinglich entnommenen Wasser abweichen und zu keiner wesentlichen Verschlechterung der
Gewaisserqualitat fithren. Die Wiedereinleitung von Kithlwasser in die Gewasser muss derart
gestaltet sein, dass sich die Wassertemperatur im Gewaisser nicht wesentlich erhéht, aber auch
nicht wesentlich erniedrigt. Ein sprunghafter Anstieg der Temperatur unterhalb einer Warm-
wassereinleitung verdndert die Loslichkeit der im Wasser befindlichen Gase und wirkt sich
direkt auf den Stoffwechsel aquatischer Organismen aus.

Die industrielle Wassernutzung kann eine erhebliche Gefihrdung fir die aquatische Diversitit
darstellen, wenn die gesetzlichen Vorgaben wie z.B. die maximal erlaubte Temperaturerhohung
bei der Wiedereinleitung von Kiithlwasser, nicht eingehalten werden.

3.3 Stoffeintrage in die Gewasser

3.3.1 Sedimente

Der Eintrag von Sedimenten beeinflusst die Gewasser
in vielfaltiger Weise. Feinsedimente fithren zu einer
Eintriibung und vermindern die Sichttiefe der Ge-
wisser. Unterwasserpflanzen kénnen absterben und
verschwinden, wodurch sich die Struktur und der
Wasserchemismus des Gewéssers nachhaltig veran-
dern. Sedimentablagerungen fithren zur Verschlam-
mung des flir die Reproduktion diverser Fischarten
essenziellen Kiesliickensystems (Kolmation) in den
FlieRgewissern. Die Uberlebensrate der Eier von kies-
laichenden Fischen (z.B. Salmoniden) kann dadurch
drastisch reduziert werden und so die nattirliche
Reproduktion nicht mehr gewihrleistet sein. Das
Kiesliickensystem ist auch Lebensraum vieler Ben-
thosorganismen. Kolmation fiihrt zudem zu einer Ver-
fingerung 1'1‘1 der D,urChlaSSngelt der GewasserS'Ohle’ Abbildung 8: Insbesondere Salmonideneier wie z.B. die Eier
wodurch die Neublldung von Grundwasser behindert des Atlantischen Lachses (Salmo salar) reagieren sehr emp-
wird. Die Selbstreinigungskraft der Gewasser nimmt findlich auf die Belastung des Kiesliickensystems durch

ab und eingetragene Néhrstoffe verbleiben in der flie- Feinsedimente. Bildquelle: J. Gahrken, LANUV NRW
Renden Welle. Quelle der ortlich teilweise sehr hohen

Sedimentfrachten sind v.a. Ackerflichen. Eine gednderte Fruchtfolge und spezifisch angepasste
Bewirtschaftung (Griinsaat, Pfliigen parallel zum Hang, etc.) sowie die Einrichtung von Gewas-
serrandstreifen sind in diesem Zusammenhang wirkungsvolle Gegenmafinahmen.
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Lokal kénnen Eingriffe in die Waldvegetation zu einer Erh6hung der Sedimentlast in Gewés-
sern beitragen. Diese sind umso gravierender, je grofier die hiervon betroffene Waldflache ist
und kann in Extremféllen bis hin zur Abtragung von Bodenstrukturen, aber auch zur verrin-
gerten Wasserriickhaltung und bei Starkregenereignissen zu einem schnelleren Hochwasseran-
stieg fithren.

3.3.2 Nahrstoffe

Dank verschiedener Ansitze zur Vermeidung von Belastung und dem Einsatz moderner
Klartechnik bei der Behandlung der hiuslichen und industriellen Abwisser ist die Belastung
der Gewaisser durch geloste Nahrstoffe, vornehmlich Phosphor, in den letzten Jahrzehnten in
Deutschland erheblich zuriickgegangen. Allerdings fihren diffuse Nahrstoffeintrdge, insbe-
sondere tiber landwirtschaftliche Nutzflichen, regional nach wie vor zu fischereitkologischen
Beeintrachtigungen. Die Anreicherung von Nihrstoffen im Gewésser fiihrt zur Eutrophierung
und zu einem verstirkten Algen- oder Wasserpflanzenwachstum, was eine gesteigerte Sauer-
stoffzehrung zur Folge haben kann. Insbesondere in kleinen stehenden Gewissern kann dies
im schlimmsten Fall bis zum Fischsterben fithren. Auch treten in den letzten Jahren immer
wieder Schadereignisse mit Fischsterben durch defekte Biogasanlagen oder Giilleeinschwem-
mungen auf.

Speziell in kleinen Fliefi{gewassern kann bereits eine verhiltnisméfig geringe Nahrstoffzufuhr
eine Eutrophierung verursachen. Es kommt auf der Gewissersohle zu verstirktem Algenauf-
wuchs. Die Gewissersohle wird dadurch in ihrer 6kologischen Funktionsfiahigkeit erheblich
beeintrichtigt. Aquatische Arten, die an sauerstoffreiche- und nihrstoffarme Bedingungen
angepasst sind, verlieren ihren Lebensraum. Durch eine Extensivierung der Landwirtschaft im
unmittelbaren Einzugsgebiet der kleinen FlieRgewisser und mittels ausreichend breiter Gewiés-
serrandstreifen kann der Eutrophierung entgegengewirkt werden.

Phosphor ist als limitierender Ndhrstoff fiir das Algenwachstum einer von mehreren wichtigen
Faktoren fiir die Produktion von Biomasse und somit auch des Fischbestands im Okosystem See.
Wenn die Phosphorfrachten in ein Gewdsser z.B. durch verbesserte Kldrtechnik stark reduziert
werden kann ein See nachhaltig in einen Zustand mit niedrigem Ndhrstoffangebot riickgefiihrt
werden. Diesen Prozess nennt man ,Reoligotrophierung®. Dieser eigentlich wiinschenswerte Vor-
gang kann allerdings auch zu einem starken Riickgang der fischereilichen Produktion in einem See
fiihren und zu einem existenzbedrohenden Problem fiir Fischereibetriebe werden.

3.3.3 Arzneimittel und hormonwirksame Substanzen

Uber Abwisser aus Haushalten, Krankenhéausern, Industrieanlagen sowie aus der Landwirt-
schaft, aber auch tiber das Ausbringen von Gtlle auf landwirtschaftliche Nutzflachen gelangen
Rickstande und Abbauprodukte von Arzneimitteln in die Gewésser. Die meisten Arzneimit-
telwirkstoffe werden in Klaranlagen bislang nur unvollstindig abgebaut und gelangen so in
die Oberflichengewisser. Viele Arzneimittelwirkstoffe sind deshalb in natiirlichen Gewiassern
nachweisbar und kdnnen die aquatischen genetischen Ressourcen beeinflussen. Hormon-
wirksame Substanzen und deren Abbauprodukte gelangen ebenfalls iiber Abwésser in unsere
natiirlichen Gewésser und reichern sich dort an. Der Eintrag von hormonwirksamen Substan-
zen ist besonders deshalb problematisch, weil diese bereits in sehr geringen Dosen biologisch
aktiv sein kénnen. Ahnlich wie nicht hormonelle Arzneimittelstoffe werden Hormone und
hormonwirksame Substanzen in klassischen dreistufigen Kldranlagen nur unzureichend aus
dem Abwasser entfernt. Erst in der vierten chemischen Reinigungsstufe ist z. B. mittels Aktiv-
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kohle oder Ozon eine effektive Entfernung von Spurenstoffen moglich. Derzeit ist aber erst ein
kleiner Teil der Klaranlagen mit dieser Reinigungsstufe ausgertiistet. In den Gewassern kénnen
hormonwirksame Substanzen direkt die dortigen Lebewesen beeintrachtigen und sich negativ
auf die Reproduktionsfihigkeit der natiirlichen Fischbestinde auswirken. Diese Effekte sind

wissenschaftlich noch nicht abschliefend bewertet und weiterhin Gegenstand der Forschung.

3.3.4 Makro- und Mikroplastik

Kunststoffe gelangen tiber viele Wege in die Umwelt und in die Gewésser. Der Abrieb von
Autoreifen wird iber Wind und Regen von Straflen in die Gewésser eingetragen. Mikro- und
Nanoplastik gelangen tiber hdusliche und industrielle Abwisser, Plastikmiill tiber Wind oder
unsachgemaéfie Entsorgung in die Umwelt und haufen sich aufgrund der hohen Bestidndigkeit
dort an. Makroplastik wie Plastiktiiten, Plastikflaschen oder scharfkantige Plastikteile stellen
eine Gefahrdung fiir die Gewisserfauna dar. Solange Kunststofffasern, Schniire und Netze im
Wasser treiben, konnen sie zu tddlichen Fallen werden, in denen sich Wassertiere leicht ver-
fangen. Des Weiteren ist nachgewiesen, dass Kunststoffteilchen von z. B. Krebstieren, Fischen
und Vogeln irrttimlich als Nahrung angesehen und direkt aufgenommen werden. Mikro- und
Nanoplastik gelangen auch passiv tiber das Wasser in die Organismen. Die kleinen Plastikparti-
kel konnen aber unter Umstianden auch als Carrier fur Schadstoffe aus der Umwelt dienen, die
sich in den Plastikpartikeln anreichern und so den Weg in die Organismen finden.

Plastik stellt einen potentiellen Risikofaktor flir die aquatischen genetischen Ressourcen dar.
Der Eintrag von Plastik in die Umwelt sollte deshalb unbedingt vermindert werden. Zudem
werden technische Lésungen benétigt, um Plastikmiill effizient aus aquatischen Lebensraumen
zu entfernen.

—

Abbildung 9: Plastikabfille werden in Binnengewassern und Meeren zu einem immer groReren Problem
fur die aquatische Fauna. Bildquelle: marina_larina / Adobe Stock
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3.4 Fischereiliche Bewirtschaftung

Ziel einer nachhaltigen Fischerei ist, dass sie umweltvertréaglich, langfristig wirtschaftlich und
sozial tragfahig ist und dabei gesunde Nahrungsmittel liefert. Die Fischerei darf weder die Viel-
falt der aquatischen genetischen Ressourcen noch die Reproduktionsfihigkeit der Populationen
beeintrichtigen. Dariiber hinaus miissen die Okosystemleistungen und Qualitit der Lebens-
rdume erhalten werden.

3.4.1 Seefischerei

Die Fischbestinde In der EU werden nach dem Prinzip des hochstmoglichen Dauerertrags
(Maximum Sustainable Yield, MSY) bewirtschaftet. Hierbei handelt es sich um den hochsten
durchschnittlichen Fang, der unter gleichbleibenden 6kologischen Bedingungen {iber einen
langen Zeitraum aus einem Bestand entnommen werden kann. Diese Bewirtschaftungsform
triagt dazu bei, die maximale Produktivitit der marinen Fischbestinde zu erhalten und die
genetischen Ressourcen abzusichern. Die maximale Produktivitit wird fiir jeden Fischbestand
bei einer ganz bestimmten Populationsgrofle erreicht. Folglich werden die jahrlichen Gesamt-
fangmengen so festgesetzt, dass die Fischbestinde diese PopulationsgrofRe moglichst schnell
erreichen bzw. halten, und so die Gefahr, die zukiinftige Fortpflanzungsfiahigkeit des Bestan-
des zu gefihrden, minimiert wird. Gleichzeitig wird gewéhrleistet, dass die Fischbestiande ihre
okologische Funktion in den Meerestkosystemen erfiillen konnen und so Schutz und nachhal-
tige Nutzung der Meere iiber ein wissenschaftlich fundiertes Managementkonzept miteinander
verbunden werden. Dies ist zwingend erforderlich, um der globalen Herausforderung einer
Erndahrungssicherung bei gleichzeitigem Erhalt von Biodiversitat und der aquatischen geneti-
schen Ressourcen zu begegnen.

1.
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Abbildung 10: Ein Schleppnetz wird in der Nordsee zu Wasser gelassen.
Bildquelle: BLE
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3.4.2 Binnenfischerei

Von der ordnungsgeméfRen Binnenfischerei gehen heute kaum Gefahrdungen fiir Artenviel-
falt und Fischbestidnde aus. Beifinge, wie z. B. der unbeabsichtigte Fang von Sidugetieren und
Vogeln, oder die Beeintrachtigung der aquatischen Vegetation durch Zugnetze, konnen durch
geeignete Mafnahmen vermieden oder stark verringert werden. An groffen Binnengewassern
findet ein Monitoring der fischereilich wichtigsten Fischarten statt und es werden Fangstatisti-
ken gefiihrt. Darauf aufbauend werden Regelungen, die eine nachhaltige Nutzung der fischerei-
lichen Ressourcen gewiahrleisten, gestaltet und umgesetzt.

Speziell in industrialisierten Lindern
wie Deutschland stellt die Freizeit- bzw.
Angelfischerei heute nicht nur bei der
Anzahl der aktiven Personen, sondern
auch im Hinblick auf die Fangmengen
die vorherrschende fischereiliche Nut-
zungsform von Seen und Fliissen dar.
Die Angelfischerei hat einen erhebli-
chen Einfluss auf die aquatische Diver-
sitdt. Sie ist haufig treibende Kraft bei
der Wiederansiedlung stark gefahrde-
ter und ausgestorbener Arten wie dem
Atlantischen Lachs (Salmo salar) und Abbildung 11: Bodenseefischer auf der Fahrt zu ihren Stellnetzen.
der Meerforelle (Salmo trutta). Aber Bildquelle: FFS, Rosch

auch andere Arten wie z.B. Maifisch

(Alosa alosa), Schnipel (Corgonus spp.), Quappe (Lota lota), Asche (Thymallus thymallus), Karau-
sche (Carassius carassius) und Flussperlmuschel (Margaritifera margaritifera) sind Gegenstand
von regionalen Wiederansiedlungs- und Bestandsstiitzungsprojekten, die auf Initiative und
mit grofler Unterstlitzung von Fischereiverbdnden und regionaler Angelvereine durchgefiihrt
werden. Aulerdem setzen Angelvereine und -verbiande umfangreiche Mafnahmen zur Gewais-
serrenaturierung um. Die fischereiliche Bewirtschaftung kann allerdings auch die genetische
Integritit von Fischbestinden gefihrden, wenn Besatzmafinahmen nicht sachgemaf durchge-
fihrt werden (siehe 6.4.3).

3.5 Pradatoren

In den vergangenen Jahrzehnten wurde eine massive Zunahme der Bestinde des Kormorans
(Phalacrocorax carbo sinensis) als fischfressender Vogel an der Nord- und Ostsee, aber auch im
Binnenland beobachtet. Ortlich und zeitlich hohe Aufkommen von fischfressenden Vogeln,
insbesondere des Kormorans, haben in vielen Gewéassern und in der Teichwirtschaft zu massi-
ven Einbriichen der Fischbestinde und erheblichen Ertragseinbufien gefihrt. Ein hoher Prad-
ationsdruck durch Kormorane hat in vielen Bestdnden zur erheblichen Verdnderungen in der
GrofRen- und Altersstruktur gefiihrt, die sich in einem starken Riickgang des Gesamtbestandes,
sowie in einem oft fast volligen Verschwinden der vom Kormoran bevorzugten Fischgroflen
(10-35 cm) (,,FraRloch” der Kormorane) duflert. Solange starker Fraffdruck anhilt, konnen sich
die betroffenen Bestidnde nicht erholen. Auch an grofieren Gewéssern mit beruflicher Fischerei
sind bedeutende fischwirtschaftliche Schiden zu erwarten und dokumentiert. Ein Beispiel ist
der Bodensee-Untersee, an dem zur Verringerung fischereiwirtschaftlicher Schiaden Ausnah-
megenehmigungen zur Vergraimung von Kormoranen erteilt werden. In den meisten Bundes-
lindern gibt es Kormoranverordnungen, die die Vergrimung von Kormoranen an Gewissern
regeln.
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Abbildung 12: Kormorane jagen meist in gréfReren Gruppen.
Bildquelle: FFS, Rosch

Der einst stark bedrohte Fischotter (Lutra lutra) breitet sich in jiingerer Zeit in vielen Regionen
Deutschlands wieder aus. Diese aus der Sicht des Naturschutzes erfreuliche Entwicklung stellt
Fischziichter vor erhebliche und in vielen Fillen existentielle Probleme. Der Jagdinstinkt, ge-
koppelt mit ihrem sehr ausgepriagten Spieltrieb kann besonders in kleinen Teichen und Fisch-
hilterungen in kiirzester Zeit zu erheblichen Verlusten fiithren. Der Verlust von an die 6rtlichen
Begebenheiten angepassten Laichfischbestinden bedeutet fiir einen Fischzuchtbetrieb nicht
selten das wirtschaftliche Aus und damit auch den unwiederbringlichen Verlust von geneti-
scher Diversitt.

Im marinen Bereich wird zunehmend von weiteren Sdugetieren als bedeutende Fischpriadato-
ren berichtet, wie z.B. der Kegelrobbe (Halichoerus grypus) in der Ostsee.

3.6 Neozoen/Neophyten — Invasive Arten

Sowohl in marinen, als auch in den Binnengewaissern Deutschlands, kommt eine Vielzahl von
gebietsfremden Tier- und Pflanzenarten vor, welche auch als nicht einheimische, exotische
oder invasive Arten bzw. als Neozoen oder Neobiota bezeichnet werden. Die Einschleppungs-
wege nicht heimischer Arten sind vielfiltig. Teilweise gelangen sie ungewollt, wie z. B. die Woll-
handkrabbe (Eriocheir sinensis) oder die Wasserpest (Elodea canadensis), mit dem Ballastwasser
von Handelsschiffen in unsere Gewisser. Kiinstlich angelegte Kanéle sind ein weiterer Verbrei-
tungsweg fiir gebietsfremde Arten. Einige Fisch- und Krebsarten wurden zu Aquakulturzwe-
cken eingefiihrt oder gelangten {iber den Aquarienhandel in unsere Gewéisser. Wieder andere
wurden in fritheren Jahren gezielt eingesetzt, wie z. B. der nordamerikanische Signalkrebs
(Pacifastacus leniusculus) als ,,Ersatz” fiir den heimischen Edelkrebs (Astacus astacus) (s. u.).

Die Auswirkungen nicht heimischer Arten auf die Okosysteme sind sehr komplex und lassen
sich deshalb nicht pauschal bewerten. Nicht heimische Arten stellen hdufig eine Bedrohung
der Artenvielfalt dar, falls sie direkt um natiirliche Ressourcen (Nahrung, Habitat) konkur-
rieren, neue Krankheiten einschleppen und oder sich invasiv ausbreiten. Die Einfiihrung

und Ausbreitung von Amerikanischen Flusskrebsen, welche die sog. Krebspest (Aphanomyces
astaci) Ubertragen, fiihrte z. B. in weiten Teilen Deutschlands und Europas zum weitgehenden



25

Abbildung 13: Der farbenprachtige Sonnenbarsch (Lepomis gibbosus), kommt urspriinglich aus Nordamerika
und ist mittlerweile flichendeckend in Deutschland verbreitet. Bildquelle: LfL, Institut fir Fischerei, Starnberg

Aussterben des einheimischen Edelkrebses. Aktuell breitet sich der Signalkrebs auch in kleine
Fliefdgewisser aus und bedroht in Siiddeutschland die letzten guten Bestdnde von Dohlenkrebs
(Austropotamobius pallipes) und Steinkrebs (Austropotamobius torrentium). Da Signalkrebsbe-
stinde praktisch nicht mehr aus einem Gewésser entfernt werden kénnen, ist es wichtig, die

in den Oberldufen noch vorkommenden Steinkrebse z. B. durch Krebssperren, die ein Auf-
wirtswandern der Signalkrebse verhindern, zu schiitzen. Hierzu gehort auch ein Vermeiden
der Verbreitung von Krebspest {iber infiziertes Wasser, Gerite, etc.. Ein Endoparasit, der wahr-
scheinlich tiber den Japanischen Aal (Anguilla japonica) eingeschleppt wurde, hat dazu gefthrt,
dass heutzutage fast flichendeckend alle Européischen Aale (Anguilla anguilla) in Deutschland
mit dem Schwimmblasenwurm (Anguillicoloides crassus) infiziert sind. Invasive Kleinfischar-
ten wie der Zwergwels (Ictalurus spp.) oder der Blaubandbéirbling (Pseudoraspora parva) kén-
nen zu Ertragseinbuflen in der Karpfenteichwirtschaft fiihren. Die Verbreitung verschiedener
Grundelarten (Gobiodei) aus dem pontokaspischen Raum in den mitteleuropiischen grofRen
Fliefigewidssern kann grofien Einfluss auf die heimischen Fischbestinde haben, in dem z. B. das
natirliche Aufkommen von Jungfischen einheimischer Fischarten reduziert wird. Am Boden-
see haben seit 2013 die Explosion des Bestandes
des im Bodensee urspriinglich nicht heimischen
Dreistachligen Stichlings (Gasterosteus aculeatus)
und seit 2016 der Quagga-Muschel (Dreissena bu-
gensis) einen drastischen Riickgang des Felchen-
Ertrages zur Folge. Andererseits stellt die aus
Nordamerika nach Deutschland eingefiihrte Re-
genbogenforelle (Oncorhynchus mykiss) heute die
wichtigste Fischart in der deutschen Aquakultur
dar. Der vielfach vermutete, negative Einfluss der
Regenbogenforelle auf die heimische Bachforelle
hat sich in diesem Fall nicht eingestellt, insbe-

Abbildung 14: Der im Bodensee nicht heimische Dreis-

o . ] tachlige Stichling (Gasterosteus aculeatus) hat sich dort
sondere, weil sich die Regenbogenforelle nur in massiv ausgebreitet und zu einem weiteren Riickgang

wenigen Gewassern natiirlich reproduziert. des Felchenertrags gefiihrt. Bildquelle: FFS, Résch
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Abbildung 15: Der aus Nordamerika stammende Signalkrebs (Pacifastacus leniusculus) hat sich in den letzten Jahrzehnten
in Deutschland stark ausgebreitet und stellt eine groRe Gefahr fiir den heimischen Edelkrebs (Astacus astacus) dar.
Bildquelle: kelehem / Adobe Stock

Einmal im freien Gewisser vorhanden, lassen sich Neozoen praktisch nicht mehr kontrollieren.
In solchen Fillen kann ein Bestandsmanagement hochstens regulierend wirken. Als effektivste
Moglichkeit bleibt somit zu verhindern, dass gebietsfremde Arten iberhaupt eingebracht wer-
den. Hierzu gehort auch intensive Informations- und Aufklarungsarbeit tiber mogliche Folgen
und vor allem tiber die Vermeidung des (auch unfreiwilligen) Einschleppens fremder Arten,
ebenso wie Restriktionen im Handel.

3.7 Klimaveranderung

Die Folgen des Klimawandels sind bereits jetzt in der Fischerei und der Aquakultur deutlich
zu spiiren und werden zukiinftig zu einer noch grofieren Herausforderung, wenn es zu keiner
raschen Reduktion der Treibhausgas-Emissionen und damit noch méglichen Abschwichung
der globalen Erwirmung kommt.

Der Klimawandel setzt dabei nicht nur einzelne Arten, sondern aquatische Lebensriume in
ihrer Gesamtheit erheblich unter Druck. Steigende Wassertemperaturen und verianderte Pegel-
stinde durch verianderte Niederschlagsmengen - besonders durch langanhaltende Diirrepe-
rioden oder zunehmende Starkregenereignisse — haben dabei nicht nur direkte Folgen fiir die
aquatischen Lebewesen, sondern fiithren auch zu indirekten komplexen Wechselwirkungen,
wie z. B. erhohtem Stoffeintrag, zunehmender Triibung oder steigender Sauerstoffzehrung
durch gesteigerte Abbauprozesse.

Fische als wechselwarme Organismen sind wesentlich von der Wassertemperatur abhingig
und haben sich optimal an ihren Lebensraum und die bisherigen jahreszeitlichen Temperatur-
schwankungen angepasst. Durch den Klimawandel bedingte schnelle, oft sprunghafte Verin-
derungen der Umweltparameter kommen jedoch immer haufiger vor, so dass beispielsweise
die Wassertemperaturen den kritischen Toleranzbereich einer Art tiberschreiten kénnen, was
dann zu Fischsterben im Sommer fiihrt, sofern den Tieren Ausweichmoglichkeiten in kiihlere
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Abbildung 16: Aufgrund sommerlicher Diirre weitgehend trocken gefallener Fluss.
Bildquelle: Archiv LfULG

Bereiche fehlen. Auch kann es durch verdnderte Temperaturen zur Entkopplung von aufein-
ander abgestimmten entwicklungsphysiologischen Prozessen kommen. Die Erwdrmung der
Ostsee hat beispielsweise dazu gefiihrt, dass Heringe immer frither im Jahr laichen. Die Nah-
rungsgrundlage fiir die geschliipften Larven entwickelt sich aufgrund der durch die noch kurze
Tageslange ausbleibende Algenbliite wegen des Lichtmangels jedoch nicht frither und fehlt
somit, wodurch die Rekrutierung des gesamten Bestandes gefihrdet wird.

Langfristig wird erwartet, dass sich die Fischregionen in den Fliefigewissern im Zuge des
Klimawandels gewisseraufwarts verschieben und insbesondere Kaltwasserarten mit einer De-
gradierung ihrer Lebensraume konfrontiert werden. Die Férderung, Erhaltung und Vernetzung
von natiirlichen Lebensrdumen und der genetischen Vielfalt durch den Schutz vieler Populati-
onen bei der Arterhaltung haben eine existenzielle Bedeutung, um die aquatischen Lebewesen
auf den Klimawandel einzustellen und ihnen eine Moglichkeit zur Anpassung zu geben. Die
Fischerei und Aquakultur sollten durch gednderte Bewirtschaftungs- und Aquakultursysteme
sowie den gezielten Einsatz von angepassten Zuchtfischbestinden auf den Klimawandel und
seine Folgen reagieren.

3.8 Gentechnik

Die gentechnische Veranderung von Tieren ist in der EU mit Ausnahme der Grundlagenfor-
schung verboten. Deswegen ist dies fiir die aquatischen genetischen Ressourcen in Deutsch-
land nicht relevant. Ebenso sind Haltung, Freisetzung und Verkauf gentechnisch verdnderter
Organismen in Deutschland grundsitzlich verboten. Dieses Verbot sollte auch in Zukunft zum
Schutz aquatischer genetischer Ressourcen beibehalten werden.



Rechtliche und
politische Rahmen-
bedingungen fir
die Erhaltung und
Nutzung aquati-
scher genetischer
Ressourcen
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Die Erhaltung und nachhaltige Nutzung der aquatischen genetischen Ressourcen ist kein ei-
genstindiger Politik- und Rechtsbereich. Sie unterliegt weitgehend den Regelungen der Fische-
rei-, Umwelt- und Naturschutz- sowie der Verbraucherschutzpolitik. Die hiermit in Verbindung
stehenden nationalen Gesetze und linderspezifischen Regelungen basieren héufig auf interna-
tionalen Vereinbarungen und Europédischen Richtlinien bzw. Verordnungen.

Abbildung 1: Fischereischutzboot der Bundesanstalt fiir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE) im Einsatz. Bildquelle: BLE

4.1 Rahmenbedingungen auf internationaler Ebene

Von internationalen Vereinbarungen gehen hiufig Impulse aus, die sich letzten Endes auch in
der Gesetzgebung der EU, des Bundes und der Linder niederschlagen kénnen.

Von zentraler Bedeutung ist das Ubereinkommen tiber die biologische Vielfalt? (Convention on
Biological Diversity; CBD) welches 1993 in Kraft getreten ist und bislang von 196 Vertragspart-
nern ratifiziert wurde. Zielsetzung ist die Erhaltung der biologischen Vielfalt, die nachhaltige
Nutzung ihrer Bestandteile und die ausgewogene und gerechte Aufteilung der sich aus der
Nutzung der genetischen Ressourcen ergebenden Vorteile (Access and Benefit Sharing; ABS).

Einige besonders wichtige Internationale Rahmenabkommen, die der Erhaltung und nachhal-
tigen Nutzung aquatischer genetischer Ressourcen dienen, sind in Tabelle 1 gelistet.

2 https://www.cbd.int/convention/


https://www.cbd.int/convention/
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Abbildung 2: Die 17 Ziele fuir nachhaltige Entwicklung sind politische Zielsetzungen der Vereinten Nationen.
Bildquelle: MintBlak / Adobe Stock
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Tabelle 1: Beispiele fir relevante internationale Abkommen und Vereinbarungen, die fiir die Erhaltung und nachhal-
tige Nutzung der aquatischen genetischen Ressourcen von Bedeutung sind

Jahr  Ereignis

1976  Washingtoner Artenschutzabkommen (CITES - Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora): Diese Konvention soll einen nachhalti-
gen internationalen Handel mit den in ihren Anhangen gelisteten Tieren und Pflanzen
gewahrleisten.

1982 Seerechtsiibereinkommen der Vereinten Nationen (UNCLOS - United Nations Conventi-
on on the Law of the Sea): Abkommen des Seevélkerrechts, das alle Nutzungsarten der
Meere regeln soll.

1993  Ubereinkommen {iber die biologische Vielfalt (CBD - Convention on Biological Diversi-
ty): Bedeutendste Regelung zum Schutz und der nachhaltigen Nutzung der genetischen
Ressourcen als Teil der biologischen Vielfalt.

1995 FAO-Verhaltenskodex fiir verantwortungsvolle Fischerei (CCRF - Code of Conduct for Re-
sponsible Fisheries): In dem Kodex sind Grundsétze und internationale Verhaltensnormen
festgelegt, um eine wirksame Erhaltung, Bewirtschaftung und Entwicklung lebender
aquatischer Ressourcen unter gebiihrender Beachtung des Okosystems und der Arten-
vielfalt zu sichern.

2010 Nagoya-Protokoll (ABS Protocol on Access to Genetic Resources and the Fair and Equi-
table Sharing of Benefits Arising from their Utilization): Zusatzprotokoll zur CBD. Gibt
den rechtlichen Rahmen fiir die Regelung des Zugangs zu genetischen Ressourcen und/
oder zu dem zugehorigen traditionellen Wissen sowie der Aufteilung der sich aus ihrer
Nutzung ergebenden Vorteile vor.

2010 Aichi-Ziele (Aichi Biodiversity Targets): Ziele fiir den weltweiten Artenschutz, die bei der
Verabschiedung des Nagoya-Protokolls zur Umsetzung der Ziele der CBD formuliert
wurden.

2016 Ziele fir nachhaltige Entwicklung der Vereinten Nationen (SDG - Sustainable Develop-
ment Goals): Als politische Zielsetzungen wurden 17 Ziele fiir nachhaltige Entwicklung
auf 6konomischer, sozialer sowie 6kologischer Ebene bis 2030 vereinbart. Ziel 14 bein-
haltet den Schutz und die nachhaltige Nutzung der Ozeane und marinen Ressourcen.
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4.2 Internationale Regionaliibereinkommen

Die internationalen Rahmenbedingungen auf regionaler Ebene beziehen sich auf abgegrenzte
geographische Gebiete. Fiir Deutschland sind besonders die im Folgenden aufgefiihrten Ab-
kommen relevant.

Fiir den marinen Bereich sind hier in erster Linie folgende multilaterale Ubereinkommen zur
Erhaltung und Bewirtschaftung von Fischbestinden im Rahmen regionaler Fischereiorganisa-
tionen zu nennen:

> IBSFC, 1973 (Konvention tiber die Fischerei und den Schutz der lebenden Ressourcen in der
Ostsee und den Belten);

> NAFO, 1978 (Ubereinkommen iiber die kiinftige multilaterale Zusammenarbeit auf dem
Gebiet der Fischerei im Nordwestatlantik);

> NEAFC, 1980 (Ubereinkommen iiber die kiinftige multilaterale Zusammenarbeit auf dem
Gebiet der Fischerei im Nordostatlantik);

> NASCO, 1983 (Ubereinkommen zur Erhaltung des Lachses im Nordatlantik)

und die multilateralen Ubereinkommen zum Schutz der Meeresumwelt:

> OSPAR, 1992 (Ubereinkommen zum Schutz der Meeresumwelt des Nordostatlantiks);
> HELCOM, 1992 (Ubereinkommen zum Schutz der Meeresumwelt des Ostseegebiets).

Im SiiRwasserbereich existieren fiir die grenziiberschreitenden européiischen Fliisse und Seen
internationale Gewésserschutzabkommen zwischen den Anrainerstaaten, die u. a. die Verrin-
gerung der Schadstoffbelastung anstreben oder gemeinsame Managementplédne erarbeiten:

IBKF, seit 1893 (Internationale Bevollméchtigtenkonferenz fiir die Bodenseefischerei)
IKSR, seit 1951 (Internationale Kommission zum Schutz des Rheins)

IGKB, seit 1960 (Internationale Gewisserschutz-Kommission fiir den Bodensee)
IKSMS, seit 1962 (Internationale Kommissionen zum Schutz der Mosel und Saar)
IKSE, seit 1990 (Internationale Kommission zum Schutz der Elbe)

IKSD, seit 1994 (Internationale Kommission zum Schutz der Donau)

IKSO, seit 1996 (Internationale Kommission zum Schutz der Oder)

NV ZR VR 2R 2N ZRN2

4.3 Regelungen auf EU-Ebene

Ziel der europiischen Fischereipolitik ist es, die Nutzung lebender aquatischer Ressourcen un-
ter nachhaltigen wirtschaftlichen, 6kologischen und sozialen Bedingungen zu sichern.

Mit der am 1. Januar 2014 in Kraft getretenen reformierten Gemeinsamen Fischereipolitik
(GFP) sollen die marinen Fischbestinde sowie weitere biologische Meeresschitze wieder auf ein
dauerhaft bestindiges Niveau gebracht und neue Beschiftigungsmoglichkeiten und Wachstum
in Kiistengebieten geschaffen werden.

Um eine nachhaltige Bewirtschaftung zu gewéhrleisten, enthélt die GFP Bestimmungen
dariber,

> wieviel gefischt werden darf (Hochstfangmengen und Quoten),
- mit welcher Intensitit gefischt werden darf (Fischereiaufwand),
- wie und wo gefischt werden darf (technische Maftnahmen).
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Zur Durchsetzung dieser Regeln sieht das EU-Recht umfassende Fischereikontrollen vor.

Im Jahr 2014 hat der Européische Meeres- und Fischereifonds (EMFF) den Europiischen Fi-
schereifonds (EFF) sowie eine Reihe anderer Instrumente ersetzt. Der EMFF (Verordnung (EU)
Nr. 508/2014) soll dazu dienen, die Zielsetzungen der reformierten GFP umzusetzen. Auch die
Erhaltung und Verbesserung der aquatischen Okosysteme, Biodiversitit und Lebensrdume
z.B. durch die Schaffung der Gewisserdurchgingigkeit oder von Laichhabitaten und Maf3-
nahmen zur Unterstiitzung besonders schiitzenswerter Fischarten ist Ziel des operationellen
Programms und kann im Rahmen des EMFF geférdert werden. Der EMFF soll 2021 durch den
Europiischen Meeres-, Fischerei- und Aquakulturfond (EMFAF) abgel6st werden.

Gemif Artikel 34 der Verordnung (EU) Nr. 1380/2013 tiber die GFP wurden die EU-Mitglieds-
staaten verpflichtet, einen mehrjihrigen nationalen Strategieplan fiir die Entwicklung der
Aquakultur zu erstellen. Der Nationale Strategieplan Aquakultur® fiir Deutschland wurde von
einer Arbeitsgruppe der Fischereireferenten - und Fischereireferentinnen des Bundes und der
Lander 2014 fertiggestellt. Auf Grundlage dessen wurde 2020 der Nationale Strategieplan Aqua-
kultur 2021-2030* von einer Bund/Linder Arbeitsgruppe erarbeitet.

Wegen des dramatischen Riickgangs
des Européiischen Aals wurde am
18.09.2007 die EU-Aalverordnung in
Kraft gesetzt (Verordnung (EG) Nr.
1100/2007 mit Mafi nahmen zur Wie-
derauffillung seiner Bestinde).

Um potentielle negative Auswirkungen
auf heimische Arten und Okosysteme
durch die Nutzung gebietsfremder
Arten in der Aquakultur zu verhin-
Abbildung3: Aufgrund des massiven Bestandseinbruches des dern, wurde die Verordnung (EG) Nr.

Europdischen Aals (Anguilla anguilla) wurde die EU-Aalverordnung 708/2007 fiir die Einfﬁhrung nicht
in Kraft gesetzt. Bildquelle: LfL, Institut fir Fischerei, Starnberg heimischer gebietsfremder Arten fir

Zwecke der Aquakultur in der Euro-
paischen Gemeinschaft eingefiihrt. Aufierdem hat die EU am 1. Januar 2015 die Verordnung
(EU) Nr. 1143/2014 tber die Priavention und das Management der Einbringung und Ausbreitung
invasiver gebietsfremder Arten in Kraft gesetzt, welche ein gestuftes System von Pravention,
Fritherkennung und sofortiger Beseitigung sowie ein Management bereits weit verbreiteter
invasiver Arten vorsieht.

Dariiber hinaus gibt es im Bereich der Umwelt- und Naturschutzpolitik weitere EU-Richtlinien,
die indirekten Beitrag zum Schutz der aquatischen genetischen Ressourcen leisten kénnen. Zu
nennen sind hier die Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Richtlinie 92/43/EWG) von 1992 so-
wie die EG-Vogelschutzrichtlinie (79/409/EWG) von 1979, auf deren Grundlage ein kohirentes
europdisches 6kologisches Netz besonderer Schutzgebiete mit der Bezeichnung ,,Natura 2000“
errichtet wurde, sowie die EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL 2000/60/EG) und die Meeres-
strategie-Rahmenrichtlinie (MSRL 2008/56/EG).

3 BMEL (2014), Nationaler Strategieplan Aquakultur. Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft
(Hrsg.), Bonn, 89 S.

4 AG NASTAQ (2020). Nationaler Strategieplan Aquakultur 2021-2030 fiir Deutschland
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Die Europdische Kommission veroffentlichte 2011 eine eigene Biodiversitatsstrategie®, mit der
sie bis 2020 den Verlust der biologischen Vielfalt stoppen will. Die Strategie umfasst sechs Ziele:

- die volle Umsetzung der Richtlinie 92/43/EWG (Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie) von 1992,

> die Erhaltung und die Aufwertung der Okosysteme,

> den Beitrag von Agrar- und Forstwirtschaft zur Erhaltung und zur Aufwertung von Okosys-
temen zu vergroflern,

- die nachhaltige Nutzung von Fischbestinden zu sichern,

- die Ausbreitung von invasiven Arten zu identifizieren und zu kontrollieren,

- dazu beizutragen, den globalen Verlust der biologischen Vielfalt zu stoppen.

4.4 Rahmenbedingungen auf nationaler Ebene

4.4.1 Zustandigkeiten des Bundes

Dem Bund obliegt im Rahmen der konkurrierenden Gesetzgebung die Gesetzgebungskom-
petenz flir die Hochsee- und Kustenfischerei (siehe Artikel 74 Abs.1 Nr.17 des Grundgesetzes);
diese sind in die gemeinsame Fischereipolitik der EU integriert. Die Fischereiaufsicht in der
ausschlieRlichen Wirtschaftszone (AWZ) aufRerhalb der 12-Seemeilenzone und auf der Hohen
See wird vom Bund wahrgenommen.

Die Koordinierung und Begleitung von EU-Foérderprogrammen (EMFF), die von den Landern
durchgefihrt werden, obliegt ebenfalls dem Bund. Federfiihrend fiir die Fischereipolitik ist das
BMEL.

Abbildung 4: Dem Bund obliegt die Gesetzgebungskompetenz fir die deutsche Hochsee- und Kiistenfischerei.
Bildquelle: Bjorn Wylezich - stock.adobe.com

5 https://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/strategy/index_en.htm


https://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/strategy/index_en.htm
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Fiir Fragen der Wasserwirtschaft und des Umwelt- und Naturschutzes liegt die Federfiihrung
beim BMU. Hierzu zdhlen u. a. das Wasserhaushaltsgesetz und das Bundesnaturschutzgesetz.
Darin sind auch die Umsetzung der internationalen und EU-Verpflichtungen wie der EG-Was-
serrahmenrichtlinie, der EG-Artenschutzverordnung und der FFH- und der Vogelschutzrichtli-
nie enthalten, soweit die Rahmengesetzgebungskompetenz des Bundes dies zulésst.

4.4.2 Zustandigkeiten der Lander

Den Bundesldndern obliegt die alleinige Gesetzgebungszustidndigkeit fiir die Binnenfischerei.
Dartiber hinaus vollziehen sie die Vorschriften der Kiistenfischerei. Innerhalb der 12-Seemei-

lenzone Uiben die nach Landesrecht zustindigen Behorden die Fischereiaufsicht in Durchfiih-
rung des gemeinschaftlichen Fischereirechts aus. Damit wird auch regionalen Gegebenheiten
Rechnung getragen. Vorschriften der Landesfischereigesetze bleiben von den Vorschriften des
Abschnitts 5 Bundesnaturschutzgesetz (Schutz und Pflege wildlebender Tier- und Pflanzenar-
ten) unbertiihrt.

Schwerpunkte sind in diesem Zusammenhang:

- die Fischereiausiibung (Fischereirecht, Ausgabe von Fischereischeinen, Beschreibung der
Fischereirechtsformen und der Ausiibung der Fischereirechte),

- der Schutz der Fischarten und der Fischerei (Hegepflicht, Besatzregelungen, Schon-
zeiten, Schonmafie, Schonbezirke, Schutz der Fischbestinde, Schutz des Fischwassers,
Entnahmeregeln).

Dartiber hinaus werden in einigen Bundeslandern Mittel aus der Fischereiabgabe fiir Arten-
hilfsprogramme (Wiederansiedlung, Bestandsstiitzung) verwendet.
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Die Fischerei in Deutschland leistet
seit jeher einen wertvollen Beitrag
zur Versorgung der Bevolkerung
mit besonders hochwertigen Le-
bensmitteln, die fester Bestandteil
einer gesunden und ausgewogenen
Erndhrung sind. Damit dies auch in
Zukunft so bleibt, kommt es auf die
Beachtung des Nachhaltigkeitsprin-
zips beim Fischfang in unseren Mee-
ren und Binnengewaissern und auch
bei der Aquakulturproduktion an.

5.1 Marine Fischerei

In Deutschland ist die Meeresfische-

rei ein traditioneller Bestandteil von

Wirtschaft und Kultur der Kiisten-

regionen. Die deutsche Seefischerei

(Kiisten- und Hochseefischerei) ist

in die Gemeinsame Fischereipolitik Abbildung 1: Nachhaltig und regional produzierter Fisch kommt in den

(GFP) der EU eingebunden. Ziel der vtf.rschiedensten Zu?ereitungsforme:n wie z.B. gerduchert auf den Markt.
. . cier . Bildquelle: LfL, Institut fir Fischerei, Starnberg.

europiischen Fischereipolitik ist es,

die Nutzung lebender aquatischer

Ressourcen unter nachhaltigen wirtschaftlichen, 6kologischen und sozialen Bedingungen

zu sichern. Die Gemeinsame Fischereipolitik wurde durch die seit dem 1. Januar 2014 gelten-

de neue Grundverordnung grundlegend reformiert. Die Reform bedeutete einen radikalen

Kurswechsel in der européischen Fischereipolitik. Nachhaltigkeit ist nun das wichtigste Prinzip

in der Fischerei. Es wurden deutlich strengere Mafnahmen fiir den Wiederaufbau der Fischbe-

stande festgelegt. Angesichts der hohen Nutzung der Meere setzt die europaische Fischereipo-

litik auf ein modernes Fischereimanagement. Viele Fischbestdnde, die vor 10 Jahren noch stark

uberfischt waren, wurden so durch ein nachhaltiges Fischereimanagement wiederaufgebaut

und werden heute nachhaltig bewirtschaftet.

Abbildung 2: Ein Schwarm Mowen wartet darauf, dass das Netz an Bord geholt wird. Bildquelle: BLE
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5.1.1 Bedeutung der genetischen Vielfalt fiir die marine Fischerei

Die genetischen Ressourcen der Meere sind weniger erforscht als die genetischen Ressourcen an
Land oder in Binnengewéssern. Nach wie vor werden bisher unbekannte Tierarten in den Welt-
meeren entdeckt und beschrieben, insbesondere in der Tiefsee. Der Lebensraum ,Meer“ hat im
Laufe der Evolution nicht so dramatische Veranderungen erfahren wie terrestrische oder lim-
nische Lebensrdume. Er ist insgesamt homogener und besitzt weniger hart abgegrenzte Teilrau-
me, so dass eine rdumliche Separierung zur Begilinstigung von selektiven Evolutionsvorgingen
weniger wirksam wird. Die Meere bilden in Teilen ein Kontinuum, welches den Individuen
einer Fischart theoretisch erlaubt, jederzeit eine Wanderung von einem Gebiet in ein anderes zu
unternehmen. Dadurch besteht die Moglichkeit, genetische Informationen zwischen verschie-
denen Gruppen und Populationen einer Art auszutauschen. Ein weiterer Unterschied zwischen
marinen und limnischen Arten besteht in der oft riesigen Zahl von Individuen einer Fortpflan-
zungsgemeinschaft, die bei marinen Schwarmfischarten wie Hering (Clupea harengus), Sprotte
(Sprattus sprattus) und Makrele (Scomber scombrus) vorkommen koénnen. Dies wird durch die
immense Grofie des Verbreitungsgebietes einer Population erméglicht. Um die Produktivitat
der kommerziell genutzten Bestinde sowie deren Widerstands- und Anpassungsfihigkeit an
wechselnde Umweltbedingungen fiir die marine Fischerei sicherzustellen, ist der Erhalt der
aquatischen Biodiversitit von grundlegender Bedeutung.

Nord- und Ostsee sind fisch6kologisch betrachtet
flache, produktive Randmeere, in denen die Einflis-
se von Land bzw. Kiistengebieten mit ihren Nihr-
stoffeintrigen eine grofe Rolle spielen. In der Nord-
see sind mehr als 230 Fischarten nachgewiesen. In
der Ostsee gibt es auf Grund des geringeren und
von Westen nach Osten abnehmenden Salzgehaltes
deutlich weniger als 200 Arten. Dort spielen Brack-
wasserarten eine grofRere Rolle, deren Vorkommen
nur bis in die westliche Ostsee hineinreichen. Die
Zahl der Arten, die auf Grund ihrer Bestandsgrofie
kommerziell genutzt werden, betrigt in der Nord-
see mit Skagerrak und Kattegat rund 20 und ist in
der Ostsee mit acht Arten deutlich geringer. Die
kommerziell wichtigen Arten fiir die menschliche

Abbildung 3: Der Kabeljau bzw. Dorsch (Gadus
morhua) ist eine wichtige kommerzielle Ziel-
fischart der Fischerei in Nord- und Ostsee.
Bildquelle: Vladimir Wrangel / Adobe Stock

Erndhrung beschrinken sich auf die
Vertreter der Familien/Ordnungen
Kabeljauartige (Gadidae), He-
ringsartige (Clupeidae), Plattfische
(Pleuronectiformes) und Makrelen
(Scombridae). An der Nordseekiiste
stellt dariiber hinaus auch die Krab-
benfischerei auf die Nordseegarnele
(Crangon crangon) eine kommerziell
wichtige Fischerei dar.

Abbildung 4: Miesmuscheln (Mytilus edulis)

werden im deutschen Wattenmeer in der sog.
Bodenkulturwirtschaft bis zur Marktreife her-
angezogen. Bildquelle: ND700 - Adobe Stock
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Fiir das fischereiliche Management von kommerziellen Fischarten ist es essentiell, dass die
betreffenden Fischarten auf Bestandsebene bewirtschaftet werden. Unter Bestdnden versteht
man in diesem Zusammenhang abgeschlossene Fortpflanzungsgemeinschaften einer Art, die
in begrenzten Meeresregionen vorkommen. Die Bestidnde sind raumlich so weit voneinander
getrennt, dass sie sich nicht oder nur in einem sehr begrenzten Umfang untereinander vermi-
schen. So gibt es z. B. den Nordseehering, der im Herbst laicht und einen Heringsbestand in der
westlichen Ostsee der im Frithjahr laicht. Obwohl diese Bestinde zur gleichen Art, dem Atlanti-
schen Hering, gehoren, haben sie verschiedene Fortpflanzungsstrategien entwickelt. Individu-
en dieser Bestdnde lassen sich oft nur anhand genetischer Marker voneinander unterscheiden.
Entscheidend fiir die Entwicklung von Schutz- und Nutzungsstrategien im Fischereimanage-
ment ist deshalb ein fundiertes Wissen tiber die Bestandsstruktur einzelner Arten. Um zu be-
schreiben und prognostizieren zu konnen, wie sich Fischbestinde entwickeln, ist ein grundle-
gendes Verstindnis zum Altersaufbau und der Dynamik der betreffenden Bestdnde notwendig.
Wihrend in der Vergangenheit Fischbestdnde oftmals losgeldst von ihrer Umwelt betrachtet
wurden, beschéftigt sich die Fischereiforschung heute auch intensiv mit der Integration von
Klimaeffekten und anderen Umweltfaktoren sowie komplexen Rauber-Beute-Beziehungen,
welche in die Bestands- und Prognosemodelle mit einfliefRen. Diese 6kosystem-bezogenen Mo-
delle bilden die Grundlage fiir den sog. Okosystemansatz im Fischereimanagement.

5.1.2 Struktur der marinen Fischerei in Deutschland

Die deutsche Seefischerei ist durch eine hohe Diversitit der Fischereiflotte und eine hohe Viel-
falt der Fangmoglichkeiten und Fangtechniken gekennzeichnet.

Die deutsche Fischereiflotte bestand Ende 2019 aus 1.308 Fischereifahrzeugen. Den zahlenma-
Rig grofiten Anteil in der deutschen Fischereiflotte hatten die 1.013 Fahrzeuge in der kleinen
Kistenfischerei mit einer Gesamtliange von weniger als 12 Metern.

e —- T

Abbildung 5: Die Fischerei ist ein traditioneller Bestandteil von Wirtschaft und Kultur der Kiistenregionen.
Bildquelle: Sauerlandpics / Adobe Stock
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Sonstige Fische 12.514
Goldlachs 1.099
Flunder/Butt = 1.197

Rotbarsch 2.565

Spanische Makrele 3.705
Scholle 3.795
Schwarzer Heilbutt 4328

Seelachs 6.410
Kabeljau/Dorsch 7.115
Speisekrabbe 8.301
Holzmakrele 8.558

Pilchard-Sardine 12.562
Makrele 16.668
Sprotte 18.277
Blauer Wittling 37.712

Hering 48.834

0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000

Anlandemengen in Tonnen
Abbildung 6: Anlandungen der deutschen Fischereifahrzeuge von Seefischen und Krabben 2019. Quelle: BLE

Im EU-Rahmen der gemeinschaftlichen Bewirtschaftung der Fischbestidnde verfiigt die deut-
sche Meeresfischerei tiber rund 5 % der Fangmenge quotierter Arten. Die jadhrlichen Gesamt-
anlandungen der deutschen Meeresfischerei im In- und Ausland lagen 2019 bei 192.841 t. In
Abbildung 6 sind die Anlandungen der deutschen Fischereifahrzeuge (Kiisten- und Hochseefi-
scherei) von Seefischen und Krabben dargestellt.

Die Fanggebiete der Flotte umfassen neben der Nord- und Ostsee die Gewiasser im Nordost-,
Nordwest-, im mittleren Atlantik und im Siidpazifik. In den Kiistengewiassern von Nord- und
Ostsee ist auflerdem eine grofiere Anzahl von Nebenerwerbs- und Angelfischern mit und ohne
Fahrzeug an der Ressourcennutzung beteiligt, wobei regional ein Riickgang der Berufsfischerei
zu verzeichnen ist.

5.2 Binnenfischerei

Unter Binnenfischerei versteht
man die Fischerei im Stuf3wasser.
Hierzu zdhlen die berufsmafig
durchgeftihrte Fluss- und Seenfi-
scherei sowie die Freizeit- bzw.
Angelfischerei. Insbesondere

die Flussfischerei war tiber viele
Jahrhunderte ein wirtschaftlich
und kulturell pragender Faktor
fur die Menschen, die an den
Ufern der Strome und Flisse in
Deutschland lebten. Mit dem
Niedergang vieler Fischbestinde
zu Beginn des 20. Jahrhunderts

Abbildung 7: Einer der letzten Flussfischer auf dem Niederrhein bei der
ist in Deutschland auch diese Arbeit. Bildquelle: Rudolf Hell
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einstmals bedeutende Fischerei fast vollstindig verschwunden. Heute ist die Angelfischerei die
am héufigsten praktizierte Fischereiform im Binnenland.

An den grofleren Seen ist die berufliche Fischerei auch heute noch von Bedeutung. Mit der Reo-
ligotrophierung (siehe 3.3.2) und weiteren Einflissen nimmt die Zahl der aktiven Berufsfischer
und Berufsfischerinnen jedoch auch dort ab.

5.2.1 Bedeutung der genetischen Vielfalt fiir die Binnenfischerei

Zur einheimischen Fauna der deutschen Binnengewdsser zahlen mindestens 89 Fisch- und
Neunaugenarten sowie drei Krebsarten und sieben Grofimuschelarten. Von den Fischarten
sind gemaf! der Roten Liste des Bundesamtes fiir Naturschutz 10 Arten ausgestorben oder
verschollen, acht vom Aussterben bedroht, neun stark gefihrdet und drei gefihrdet. Einige
Bundesldnder haben eigene Rote Listen veroffentlicht, die auf die Arten und deren Gefihrdung
spezifischer und kleinrdumiger eingehen. Fiir einige der als verschollen geltenden oder vom
Aussterben bedrohten Arten (z.B. Maifisch, Lachs, Stor) gibt es heute Wiederansiedlungspro-
gramme. Auch wenn diese Arten in einigen Gewdassern wieder anzutreffen sind, war ihr histo-
risches Verbreitungsgebiet und deren Haufigkeit wesentlich grofler als heute.

Die Vorkommen der heimischen
und nicht-heimischen im Stifwas-
ser auftretenden Fisch-, Krebs- und
Muschelarten sind in den Fischar-
tenkatastern der Linder und den
entsprechenden Verdffentlichungen
dokumentiert. Die fiir Fischerei
und Aquakultur wichtigsten Arten
dieser Taxa sind in Anhang I1
aufgefiihrt.

Zwischen den Einzugsgebieten

der grofiten deutschen Strome
Donau, Rhein, Weser, Elbe und
Oder gibt es im Hinblick auf die
Fischartengemeinschaften erheb-
liche besiedlungsgeschichtliche
und zoogeografische Unterschiede.
Diese zeigen sich z. B. in der Prisenz
endemischer Arten, wie Zingel (Zin-
gel zingel), Streber (Zingel streber) und Schratzer (Gymnocephalus schraetser) in der Donau und
beispielsweise dem Nord- und Ostseeschnépel (Coregonus cf. maraena) in den zur Nord- und
Ostsee entwissernden Einzugsgebieten. Nicht nur einzelne Arten sind fiir Flusssysteme ende-
misch, innerhalb vieler Arten gibt es klare zoogeographische Unterschiede zwischen einzelnen
Einzugsgebieten. Ein Beispiel dafr ist die Bachforelle (Salmo trutta), die in Deutschland z. B. in
den Einzugsgebieten von Rhein und Donau Populationen entwickelt hat, die sich mit geneti-
schen Methoden klar unterscheiden lassen. Anhand dieser Erkenntnisse lassen sich geeignete
Mafinahmen zur nachhaltigen Nutzung ableiten, die als Grundlage fiir die Aufrechterhaltung
der genetischen Vielfalt der betreffenden Arten dienen kdnnen. Im Rahmen dieses Fachpro-
gramms wurden deshalb in den letzten Jahren fiir acht Fischarten und den Edelkrebs (Astacus
astacus) deutschlandweit genetische Erhebungsprojekte durchgefiihrt (Tab. 2, Kap 8.1), die die
innerartliche genetische Vielfalt dieser Arten dokumentieren.

?. - S ," < k%,&,’_“ b
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Abblldung 8: Der heimische Edelkrebs (Astacus astacus) ist in Deutsch-
land aufgrund der Ausbreitung nordamerikanischer Krebsarten stark
gefahrdet. Bildquelle: LfL, Institut fir Fischerei, Starnberg
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Abbildung 9 - 11: Die Forelle (Salmo trutta) tritt je nach Lebensweise und Lebensraum in Form von 3 unterschiedlichen
,Okotypen“ entweder als Bachforelle, als Seeforelle oder als Meerforelle auf.

Bildquelle Abb. 9 (Bachforelle): LfL, Institut fiir Fischerei, Starnberg
Bildquelle Abb. 10 (Seeforelle): LfL, Institut fiir Fischerei, Starnberg
Bildquelle Abb. 11 (Meerforelle): Archiv LFULG

Die Ergebnisse dieser Erhebungsprojekte sind in der AGRDEU-Datenbank® (siehe 6.5.4) zusam-
mengestellt und 6ffentlich zugianglich.

Die Leitlinien zum Schutz der biologischen Vielfalt wie auch die zur nachhaltigen Nutzung na-
tiirlicher Ressourcen schlieflen in besonderem Mafie die Sicherung der innerartlichen (geneti-
schen) Variabilitit ein. Dies fordert auch der Gesetzgeber. So sieht beispielsweise das Bayerische
Fischereigesetz beziiglich Hege und Besatz vor, dass die zu besetzenden Fische aus gewésserna-
her Herkunft stammen bzw. dem Gewdsser ,6kologisch moglichst nahe stehend” sein sollen.
Daher kommt der Identifizierung von genetisch prioritiren Gruppen oder besonderen Regi-
onen (sog. ,hotspots“ der biologischen Vielfalt) fiir den Artenschutz besondere Bedeutung zu.
Erst nach genauer Erfassung der 6kologischen und genetischen sowie anthropogen bedingten
Faktoren ist es moglich, fachlich fundierte Richtlinien fiir Erhaltungsmafinahmen und geeig-
nete Strategien zur nachhaltigen Nutzung aquatischer genetischer Ressourcen zu erarbeiten.
Letztendlich liegt es an den Bewirtschaftern der Gewasser und an den Fischereibehorden,
diese neuen Erkenntnisse zur innerartlichen Diversitit zu bewerten, sie gegebenenfalls in die
Gesetzgebung einfliefen zu lassen und sie in der fischereilichen Bewirtschaftung umzuset-
zen. Die regionale und teilweise lokale Differenzierung und die damit verbundene spezifische
Anpassung an konkrete Umweltbedingungen ist mittlerweile verstirkt in das Bewusstsein der
fiir das fischereiliche Management verantwortlichen Personen gertickt und hat bei der Bewirt-
schaftung und vor allem beim Besatz zu einer zunehmenden Beriicksichtigung populationsge-
netischer Aspekte gefiihrt. Weiterhin setzt sich mehr und mehr das Wissen durch, dass Besatz
nur noch in ganz bestimmten Féllen notwendig und in einigen Fillen sogar kontraproduktiv
ist. Besatz ist insbesondere dann nicht notwendig und auch nicht sinnvoll, wenn die nattrliche
Reproduktion der betreffenden Fischarten ausreichend gewéhrleistet ist.

5.2.2 Berufs- und Angelfischerei in Seen und Fliissen

Der Schutz und die Hege der Fischbestiande sind in den Fischereigesetzen und Fischereiver-
ordnungen der Lander geregelt. Hierzu gehoren Schonzeiten, Schonmafe und Regelungen der
Befischungsintensitit (z. B. max. Anzahl Anglerinnen und Angler pro Hektar, Entnahmere-
gelungen far bestimmte Fischarten, Mindestmaschenweiten und Anzahl Netze) mit dem Ziel
eines nachhaltigen Schutzes und einer nachhaltigen Nutzung des jeweiligen Fischbestandes.
Bis in die 50er Jahre des letzten Jahrhunderts wurden die Fischbestinde der groferen Flief3-
gewasser und der Seen Giberwiegend durch Berufsfischer genutzt. Das hat sich grundlegend
gedandert. Mittlerweile gibt es nur noch an wenigen Fliefigewiassern Berufsfischer. Auch an den

6 https://agrdeu.genres.de
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Abbildung 12: Die Angelfischerei zieht immer mehr Menschen in ihren Bann.
Bildquelle: annieze- stock.adobe.com

meisten groferen Seen geht die Zahl der Berufsfischer immer weiter zuriick und die fischer-

eiliche Bewirtschaftung wird vermehrt von der Angelfischerei ibernommen. Dadurch haben
sich in vielen Bereichen die Zielfischarten geindert. Wahrend von der Berufsfischerei tiberwie-
gend ein relativ breites Spektrum von Arten genutzt wird, priaferiert die Angelfischerei haufig
nur wenige Zielarten. Einige Fischarten werden bei ausschliefilicher Bewirtschaftung durch

die Angelfischerei nicht oder nur in geringem Umfang genutzt. Dennoch erginzen sich beide
Bereiche hiufig. An vielen Seen (wie z. B. Bodensee) besteht seit vielen Jahren ein konstruktives
Nebeneinander von Berufs- und Angelfischerei.

Sonstige Arten
Krebse
Seesaibling
See-/Bachforelle
Rapfen
Wollhandkrabben
Asiat. Cypriniden
Wels

Kleine Marane
Schleie
Pl6tze/Rotauge
Karpfen

Zander

Barsch

Aal

Blei/ Brachse
Hecht

Grosse Mardne
Futterfisch

Abbildung 13: Fange der erwerbsmaRigen Binnenfischerei 2019 aus dem Bodensee und folgenden Bundeslandern:
BB, BE, BY, MV, ST, SH, NI. Quelle: IfB Potsdam
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Nach Zusammenstellungen der Bundesldnder im Jahresbericht zur Deutschen Binnenfischerei
und Binnenaquakultur 20207 (Abb. 13) wurde von der erwerbsméfigen Binnenfischerei in 2019
ein Ertrag von 2.256 t erwirtschaftet. Der Fang durch die Angelfischerei wird im gleichen Jahr
auf ca. 15.000 t geschitzt.

5.3  Aquakultur

Unter Aquakultur versteht man die Kultivierung aquatischer Organismen im Binnenland und
in Kiistenregionen, wobei zumindest ein Entwicklungsstadium unter kontrollierten Bedin-
gungen aufgezogen wird. Aquakultur impliziert Eingriffe in die Entwicklung bzw. den Auf-
zuchtprozess der produzierten Organismen, wie z. B. die gezielte Vermehrung, Zuchtauslese,
geregelten Besatz, Fiitterung und Schutz vor Priadatoren. Ein weiteres Merkmal der Aquakultur
in Abgrenzung zur Fangfischerei ist, dass die geziichteten Organismen im Eigentum der Betrie-
be sind, wahrend der Besitziibergang in der Fangfischerei erst an Bord erfolgt. In Aquakultur
aufgezogene Wasserorganismen entstammen verschiedenen taxonomischen Gruppen und
sind vor allem Fische, Krebs- und Weichtiere. Aber auch aquatische Pflanzen, z.B. Makro- und
Mikroalgen sowie hohere Pflanzen, konnen produziert werden.

Abbildung 14: Regenbogenforellen (Oncorhynchus mykiss) bei der Fitterung. Bildquelle: FFS, Résch

5.3.1 Bedeutung der genetischen Vielfalt fiir die Aquakultur

In der Aquakultur werden Speisefische fiir die weitere Aufzucht und Satzfische fiir den Besatz
in freien Gewissern erzeugt. Die Fischzucht in Teichen, Durchflussanlagen und Kreislaufanla-
gen beginnt mit der Brutaufzucht, wobei die genetische Qualitit der verwendeten Elterntiere
eine entscheidende Voraussetzung darstellt. Fiir die wichtigsten Wirtschaftsfischarten werden

7 BRAMICK, U. (Hrsg.) (2020), Jahresbericht zur Deutschen Binnenfischerei 2019.
Institut fiir Binnenfischerei eV, 58 S.



44

in Zuchtbetrieben Laichfischbestidnde gehalten. Oftmals handelt es sich um regional angepasste
Populationen, die seit Generationen unter den jeweiligen Umwelt- und Haltungsbedingungen
gezlichtet wurden. Aufgrund der bei Fischen sehr bedeutenden Genotyp-Umwelt-Interaktion
stellen diese Bestinde wertvolle genetische Ressourcen dar. Bei einigen Arten hingegen, wie

z. B. bei der Miesmuschel (Mytilus edulis), der Pazifischen Felsenauster (Crassostrea gigas) oder
dem Européischen Aal (Anguilla anguilla), erfolgt die Versorgung mit Besatztieren fiir die Aqua-
kultur aus Wildbestianden.

Nur einzelne in der Speisefischproduktion verwendete Arten haben bisher einen dhnlichen
Domestikationsprozess wie terrestrische Nutztierarten durchlaufen. Als (teil-)Jdomestiziert
konnen verschiedene regionale Zuchtbestiande von Karpfen (Cyprinus carpio) und Regenbogen-
forelle (Oncorhynchus mykiss) gelten. International wurden in den letzten Jahrzehnten durch
den Einsatz moderner Zuchtprogramme bei wirtschaftlich bedeutenden Arten, wie z. B. bei
Atlantischem Lachs und Regenbogenforelle, erhebliche Leistungssteigerungen erreicht. Aus
diesem Grund importieren einige deutsche Regenbogenforellenproduzenten Eier von Zucht-
populationen aus dem Ausland. Ein weiterer Grund ist die ganzjidhrige Verfiigbarkeit der Eier.
Abgesehen von regionalen Zuchtbestinden bei Forellen und Karpfen basiert die Aquakultur-
produktion in Deutschland zumeist auf Laichfischbestidnden, die den Wildformen genetisch
noch sehr nahestehen.

Anders als bei anderen landwirtschaftlichen Nutztieren fehlten in Deutschland bis vor wenigen
Jahren Informationen zur intraspezifischen Diversitat der in der Aquakultur genutzten Zucht-
bestinde. Um diese Informationsliicken zu schlief3en, wurde im Rahmen eines vom BMEL
geforderten Projektes die genetische Vielfalt von Zuchtkarpfen sowie der Nebenfische der
Karpfenteichwirtschaft, der Zuchtsalmoniden sowie der Nebenfische der Salmonidenhaltung
und weiterer in Aquakultur gehaltener Arten in Deutschland erfasst. Zusitzlich wurden fiir die
wichtigsten Nutzfischarten morphologische, leistungsspezifische und genetische Charakteristi-
ka zur Bestimmung der innerartlichen Diversitit erhoben. Insgesamt wurden in 189 Betrieben
484 Laichfischbestinde mit 35 verschiedenen Fischarten dokumentiert. Im Rahmen dieses Pro-
jektes konnte festgestellt werden, dass viele Zuchtfischbestdnde in Deutschland aufgrund einer
geringen Intensitét der ziichterischen Bearbeitung oder anderer Faktoren eine hohe genetische
Diversitit und geringe genetische Inzuchtkoeffizienten aufweisen. Das Potential zur Steigerung
der Leistungsfihigkeit dieser Nutzfischarten wird in vielen Féllen nicht ausreichend genutzt.

e N -

Abbildung 15 - 17: Drei unterschiedliche Zuchtformen des Karpfens (Cyprinus carpio) - der Schuppenkarpfen, der Spiegel-
karpfen und der besonders hochriickige Aischgriinder Karpfen.

Schuppenkarpfen Abb. 15/ Bildquelle: Kletr-stock.adobe.com
Spiegelkarpfen Abb. 16/ Bildquelle: LfL, Institut fiir Fischerei, Starnberg
Aischgriinder Karpfen Abb. 17/ Bildquelle: LfL, Institut fiir Fischerei, Starnberg

Die meisten Betriebe sind Familienbetriebe und daher finanziell nicht in der Lage, moderne
Methoden der Selektion wie z. B. Familienselektion durchzufiihren. Daher beruht Ziichtungs-
praxis in der Aquakultur in Deutschland v. a. auf dem Einsatz der positiven Massenauslese. Zu-
dem wird die Ziichtungsarbeit nur in seltenen Féllen dokumentiert. Somit erfolgt die Ziichtung
zumeist wenig systematisch und ist haufig auf die Wahl optisch ansprechender Individuen
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fiir die Vermehrung beschrinkt. Die zum Teil deutliche genetische Differenzierung zwischen
Bestinden innerhalb der untersuchten Nutzfischarten scheint deshalb auch mehr regions- bzw.
herkunftsbedingt zu sein und weniger in der ziichterischen Bearbeitung der letzten Generatio-
nen begriindet zu liegen.

Die Miesmuschel und die Pazifische Felsenauster sind die einzigen beiden Molluskenarten und
gleichzeitig die einzigen reinen marinen Arten, die derzeit in der deutschen Aquakultur im
nennenswerten Umfang produziert werden. Die Miesmuschelproduktion ist in Abhingigkeit
vom natiirlichen Saatmuschelaufkommen starken jahrlichen Schwankungen unterworfen.

5.3.2 Speisefischerzeugung

Die kontrollierte Aufzucht aquatischer Organismen erfolgt im Binnenland Deutschlands im
Wesentlichen in Teichen und technischen Anlagen. Im Wattenmeer erfolgt eine kommerzielle
Miesmuschelkulturwirtschaft nach dem Bodenkulturprinzip.

Fir die Speisefischerzeugung in der

deutschen Aquakultur sind Regen-

bogenforellen, Saiblinge (Salvelinus

spp.) und Karpfen die mit Abstand

am hiufigsten produzierten Fischar-

ten. Aktuell (Stand 2019) existieren

in den Salmonidenzuchtbetrieben

in Deutschland etwa 69 Laichfisch-

bestinde der Regenbogenforelle, 52

Laichfischbestinde der Bachforelle und

29 Laichfischbestinde des Bach- bzw.

: : Seesaiblings. In den letzten Jahren

Abbildung 18: Eine Forellenteichanlage. nahm die Bedeutung von Saiblingen in

Bildquelle: LfL, Institut fir Fischerei, Starnberg der Aquakultur in Deutschland kon-
tinuierlich zu, da diese nicht so emp-

fanglich fir spezielle Krankheiten sind, welche bei Regenbogenforellen grofle wirtschaftliche

Schiden verursachen kénnen.

Der in den vergangenen Jahren in Deutschland zu beobachtende Riickgang von Laichfisch-
bestinden der Salmonidenarten in den Betrieben ist auf die Aufgabe der aufwéndigen Laich-
fischhaltung und Reproduktion zuriickfiihren. Hinzu kommen neue Verlustursachen, wie z.
B. die lokal massive Pridation durch Fischotter in Regionen, in denen sich diese Tierart derzeit
ausbreitet (siehe 3.5).

Der Karpfen hat hierzulande die langste Ziichtungsgeschichte. Die Bedingungen fiir die Pro-
duktion dieses traditionellen Teichfisches haben sich allerdings in den letzten Jahrzehnten in
Deutschland sehr verschlechtert. Auch hier spielen Verluste durch diverse Pradatoren, aber
auch durch Krankheiten wie der Koi-Herpes-Virose und nicht zuletzt die begrenzte Nachfrage
nach Karpfen als Speisefisch eine entscheiden Rolle. In den letzten Jahren hat zudem die extre-
me Trockenheit in manchen Teichwirtschaften zu erheblichem Wassermangel und wirtschaft-
lichen Verlusten gefiihrt. Erste Betriebsaufgaben wurden bereits aufgrund der zunehmend
schwierigen 6konomischen Rahmenbedingungen in der Karpfenteichwirtschaft registriert.
Diese Entwicklung hat nicht nur eine 6konomische und soziokulturelle, sondern auch eine
Okologische Komponente, weil Teichgebiete nach der Nutzungsaufgabe ihre Funktion als Le-
bensraum fiir eine herausragende Artenvielfalt von Pflanzen und Tieren einbfen.
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Abbildung 19: Ein Karpfenteich in der Oberlausitz. Abbildung 20: Blick in eine geschlossene Warmwasser-
Bildquelle: Archiv LfULG Kreislaufanlage. Bildquelle: Archiv LFULG

In weitaus geringerem Umfang werden in der Aquakultur in Deutschland andere Warmwasser-
wirtschaftsfischarten wie etwa Schleie (Tinca tinca), Hecht (Esox lucis) oder Wels (Silurus glanis)
aufgezogen. Sie werden als sogenannte ,Nebenfische” in der Karpfenteichwirtschaft gehalten
oder, wie im Falle der wirmeliebenden Storartigen (Acipenser spp.), Europidischen Aale (Anguilla
anguilla) verschiedener Welsarten (Silurus glanis und Clarias gariepinus) sowie Zander (Sander
lucioperca), in Warmwasserkreislaufanlagen kultiviert.

Nach Angaben des Statistischen Bundesamts wurden 2019 in der deutschen Aquakultur insge-
samt 38.100 t Fisch, Rogen und Muscheln erzeugt (Abb. 21).

Sonstige Fische 670
Hecht | 48
Zander | 57
Rogen/Kaviar | 76
Europdischer Wels = 120
Schleie | 120
Sibirischer Stor = 161
Bachsaibling =~ 348
Bachforelle 618
Afrikanischer Wels 1193
Europdischer Aal 1202
Elsasser Saibling = 1586
Lachsforelle = 1627

Karpfen 4641
| |
Regenbogenforelle 6158
| | |
Mollusken 19413
I I I I I I I U U
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Produktion in Tonnen

Abbildung 21: Aquakulturproduktion von Speisefischen in Deutschland 2019. Quelle: Bundesamt fir Statistik
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5.3.3 Besatzfischerzeugung

Der Erhalt vieler Fischpopulationen in natiirlichen Gewissern ist, u. a. wegen des Verlustes an
Laichhabitaten, seit langem von der Reproduktion wild gefangener Laichfische (bzw. direkter
Nachkommen aus einem Gewissereinzugsgebiet) und der Aufzucht von Besatzfischen in Zucht-
betrieben abhingig. In vielen Regionen des Binnenlandes ist die Erzeugung von Satzfischen in
der Aquakultur als Betriebszweig gdngige Praxis. Nur so konnten einige Fischarten erhalten
bzw. verschollene oder ausgestorbene Arten (z. B. Lachs, Maifisch, Stor) wieder angesiedelt
werden.

Abbildung 22: Bachforellen-Zuchtfisch (Salmo trutta) fir die Besatzfischerzeugung. Bildquelle: BLE

Die Haltung und Zucht von Wildfischen fiir den Besatz natiirlicher Gewésser stellt andere He-
rausforderungen an die Fischziichter als in der Speisefischproduktion. Wahrend in der Speise-
fischproduktion eine genetische Anpassung an die kiinstlichen Haltungsbedingungen in der
Aquakultur und eine ziichterische Beeinflussung bestimmter Leistungsmerkmale gewi{inscht
und notwendig ist, miissen die genetischen Eigenschaften der Wildfische, die fiir den Besatz
produziert werden, méglichst unverandert erhalten bleiben. Schon nach wenigen Generationen
findet bei der Haltung von Wildfischen eine genetische Verinderung statt, da unter den Be-
dingungen der Haltung unvermeidlich eine indirekte Selektion auf Uberlebensfihigkeit unter
Aquakulturbedingungen stattfindet. Es kann zu Domestikationseffekten und einem Verlust ge-
netischer Vielfalt kommen. Diese verstarken sich mit jeder Generation des Laichfischbestandes,
wenn keine ,Blutauffrischung” mit Wildfischen durchgefiihrt wird. Die Eignung des Bestandes
fiir die Besatzfischerzeugung kann hierdurch beeintrachtigt werden.
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Zentrales Ziel dieses Fachprogramms ist es, die Fisch-, Muschel- und Krebsbestinde in heimi-
schen Gewdssern nachhaltig zu bewirtschaften. Mogliche negative Auswirkungen von Fische-
rei und Aquakultur auf die Umwelt sollen verringert und der Schutz und die Wiederherstellung
der aquatischen Biodiversitit und Okosysteme unterstiitzt werden. Nutzerinnen und Nutzer
der aquatischen genetischen Ressourcen, wie Fischerei- und Aquakulturbetriebe, sowie Angler-
innen und Angler sind hierbei wichtige Partner, deren Interessen berticksichtigt und die aktiv
in die Bemiihungen zum Erhalt der biologischen Vielfalt mit eingebunden werden sollen.

Abbildung 1: Krabbenkutter im Wattenmeer. Bildquelle: Conny Pokorny / Adobe Stock

Die besondere Herausforderung im Bereich der Aquakultur besteht darin, die traditionelle
Aquakultur mit ihrer breiten Basis an genetischer Vielfalt zu erhalten und gleichzeitig moder-
ne Ziichtungs- und Produktionsverfahren zur Steigerung der Inwertsetzung von aquatischen
Organismen fiir eine zukunftsfahige Aquakultur in Deutschland nutzbar zu machen.

6.1 Ziele des Fachprogramms

Die Ziele des Fachprogramms zur Erhaltung und nachhaltigen Nutzung aquatischer geneti-
scher Ressourcen sind:

1. Die Vielfalt der aquatischen genetischen Ressourcen langfristig in wissenschaftlich abge-
sicherter und kosteneffizienter Weise in-situ und ex-situ zu erhalten, sie durch geeignete
MafRnahmen wie Evaluation, Charakterisierung, Dokumentation zu erschliefen und
nutzbar zu machen sowie diese verstirkt - insbesondere in der Aquakultur - wirtschaftlich

Zu nutzen,

2. Die Wiederansiedlung ehemals in bestimmten Gewéssern vorhandener Fischarten zu
fordern;

3. Einen Beitrag zur Erhaltung und Wiederherstellung der aquatischen Okosysteme zu
leisten;

4. Alle Aktivitaten zur Erhaltung und nachhaltigen Nutzung der aquatischen genetischen
Ressourcen zu unterstiitzen;

5. Synergien zu nutzen, die sich aus einer verstiarkten Zusammenarbeit auf der nationalen,
tiberstaatlich-regionalen und internationalen Ebene ergeben konnen und diese zu férdern.
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6.2 MalRnahmen in marinen Gewassern

Weltweit befinden sich viele der wirt-
schaftlich genutzten Fischbestinde
in einem schlechten Zustand. Sie sind
tiberfischt oder von Uberfischung
bedroht. Dies traf in der Vergangen-
heit auch auf viele Bestinde in den
EU-Gewissern zu. Heute werden
hingegen tiber 70 Prozent der Bestinde
im Nordostatlantik nachhaltig bewirt-
schaftet. Bezogen auf die Anlandungen
stammen bereits tiber 98 Prozent der
Fische aus nachhaltig bewirtschafteten
: Bestdnden. Moglich gemacht hat das
Abbildung 2: Ein BenthosGreifer wird flr eine Bodenprobe ins die Reform der Gemeinsamen Fische-
Meer hinabgelassen. Bildquelle: BLE reipolitik von 2014. Die neue Grund-
verordnung bedeutete einen radikalen
Kurswechsel in der europdischen Fischereipolitik. Nachhaltigkeit, einschliefilich der Anwen-
dung des 6kosystembasierten Ansatzes bei der Bestandsbewirtschaftung, wurden zentrale Ziele
in der Fischerei sowie Aquakultur mit strengen Mafinahmen fiir den Wiederaufbau der Fisch-
bestinde und einem modernen Fische-
reimanagement, das eine Minimierung
der Auswirkungen der Fischerei auf das
Meeresdkosystem anstrebt.

6.2.1 Einfiihrung von
Riickwurfverboten

Ein wesentlicher Bestandteil der Re-
form war die schrittweise Einfihrung
von Riuckwurfverboten und Anlande-

gebOten’ die seit 1. Januar 2019 fur alle Abbildung 3: Die Fischereiaufsicht kommt fiir eine Kontrolle an
Fischereien auf regulierte Arten gelten.  Bord eines Fischerreifahrzeuges. Bildquelle: BLE

6.2.2 Mehrjahrespline

Mehrjahresbewirtschaftungsplane fiir bestimmte Fischbestinde oder Fischereigebiete zielen
auf eine schrittweise Verringerung der fischereilichen Sterblichkeit ab, bis ein Niveau erreicht
wird, das mit dem héchstmoglichen
bzw. maximalen Dauerertrag (MSY)
ﬂ.,anlll““mm vereinbar ist. Mehrjahrespline setzen

o~ :  konkrete Ziele fiir eine nachhaltige Be-
T s wirtschaftung und legen insbesondere
Regeln zur jahrlichen Festsetzung der
Fangmengen fir die jeweilige Fischerei
fest.

s

Abbildung 4: Kabeljau auf einem Messbrett.
Bildquelle: BLE
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6.2.3 Hochstfangmengen und Quoten

Die zentrale fischereipolitische Maffnahme zur Sicherung einer nachhaltigen Bestandsbewirt-
schaftung ist die jahrliche Festlegung von Hochstfangmengen (TAC/Total Allowable Catches)
fiir einzelne Fischbestinde durch den EU-Ministerrat. Da die Verfassung von Bestinden der
gleichen Fischart je nach Fanggebiet und den dort vorherrschenden Einflussfaktoren sehr
unterschiedlich sein kann, werden die Hochstfangmengen fiir die einzelnen Meeresregionen
jeweils gesondert festgelegt. Grundlage fiir die Festsetzung sind wissenschaftliche Empfehlun-
gen auf der Basis fischereibiologischer Untersuchungen, wie sie insbesondere der Internationale
Rat fiir Meeresforschung (ICES) oder der Wissenschafts-, Technik- und Wirtschaftsausschuss
fur die Fischerei (STECF) regelmifiig vorlegen.

Landwirtschaft und Erndhrung (BLE). Bildquelle: BLE

6.2.4 Fischereiaufwand und technische MaRnahmen

Bei der Beschriankung des Fischereiaufwands wird die Anzahl der Tage, die die Schiffe auf See
verbringen durfen, begrenzt.

Technische Mafnahmen legen fest, wie und wo gefischt werden darf, um sicherzustellen, dass
im Netz nur die Fische landen, die auch wirklich erwiinscht sind, Jungfische und Nicht-Zielar-
ten aber moglichst geschont werden. Dazu zihlen:

Mindestmaschenweite fiir Netze

Mindestanlandegrofien

Schongebiete und Schonzeiten

Beschrinkungen von Beifingen

verpflichtende Verwendung selektiveren Fanggerits

Mafinahmen zur Vermeidung von Schiden an der Meeresumwelt.

N2 2R N N2
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6.2.5 Natura 2000

Zusitzliche Mafnahmen im Fischereimanagement gibt es innerhalb der Fischereipolitik fiir
den Schutz gefahrdeter Arten und Lebensrdume im Rahmen des Regelwerkes von Natura 2000.
Die Kriterien des CITES, der [IUCN und der Roten Liste der gefihrdeten Arten dienen zur Identi-
fizierung gefihrdeter Arten, fir die zusatzliche Mafinahmen erlassen werden kénnen.

6.2.6 Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie (MSRL)

Die Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie schafft den Ordnungsrahmen fiir die notwendigen
MafRnahmen aller EU-Mitgliedsstaaten, um bis 2020 einen ,guten Zustand der Meeresumwelt“
in allen européischen Meeren zu erreichen oder zu erhalten. Alle europidischen Meeresanrai-
nerstaaten sind verpflichtet, dies in ihren jeweiligen Meeresregionen durch die Erarbeitung und
Durchfiihrung von nationalen Strategien umzusetzen.

Handlungsbedarf in marinen Gewdssern

- Erweiterung der Datengrundlage fiir das fischereiliche Management zur Vermeidung ,,datenar-
mer“ Situationen.

- SchlieBung von Wissensliicken zur Verbesserung bestehender und Erstellung neuer

Bestandsmodelle.

Weiterentwicklung von fischereilichen Managementplanen.

Fangtechnische Forschung zur Weiterentwicklung der Selektivitat.

Weiterentwicklung des MSY-Konzeptes in Richtung optimale Entnahmeldangen und

Langenverteilung.

- Analyse und Bewertung von Risiken stofflicher Belastung unter besonderer Beriicksichtigung
von Plastik/Kunststoffen auf Polymer-Basis zur Etablierung von Minimierungsstrategien.

- Analyse und Bewertung von Risiken fiir wirtschaftlich nicht genutzte Bestandteile der Oko-
systeme auf der Basis aussagekraftiger Zustandsbeschreibungen im Rahmen von umfassenden
Umweltbeobachtungsprogrammen.

- Weiterentwicklung von Raumplanung und Schutzkonzepten fiir aquatische genetische Ressour-
cen unter Einbeziehung von Managementkonzepten fiir Meeresschutzgebiete und von Weiter-
entwicklungen mariner Aquakultur.

N2\

6.3 Malinahmen in Binnengewdssern

Viele Fischbestinde unserer Fliisse, Seen und Kleingewisser befinden sich seit Jahrzehnten

im Riickgang. Insbesondere Flief}ggewdsserarten sind stark bedroht oder bereits ausgestor-

ben. Wihrend in den 1960er und 1970er Jahren Flief3gewasser und Seen in Deutschland viele
Abwisser und ein Uberangebot von Néhrstoffen verkraften mussten, sind es heute vor allem
Defizite in der Gewisserstruktur und Abflussdynamik, fehlender Durchgiangigkeit und Gewas-
servernetzung, welche die Lebensraumbedingungen stark verschlechtern. Dazu kommt die
gestiegene Sedimentbelastung (Erosion) durch die Landnutzung in Gewéssernihe. Eine aktuel-
le Problematik fiir den Fischartenschutz ergibt sich auch aus dem in manchen Regionen beab-
sichtigten weiteren Ausbau der Wasserkraft und der Biogaserzeugung im Zuge der Energiewen-
de. Dartiber hinaus sind Fischpopulationen auch Fressfeinden wie Kormoran, zunehmend auch
Otter und Ganseséger ausgeliefert. All diese Faktoren, die auf die biologische Vielfalt in den
Binnengewdssern einwirken, miissen bei der Umsetzung der im Fachprogramm angestrebten
Mafinahmen berticksichtigt werden.
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6.3.1 Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Die WRRL ist ein Instrument des Ge-
wasserschutzes, das den Erhalt bzw. die
Wiederherstellung der 6kologischen
Funktionsfiahigkeit von Gewéssern in
den Fokus riickt. Ziel der EU-Wasser-
rahmenrichtlinie ist ein guter Zustand
der Gewaisser in der EU bis zum Jahr
2027. Der Zustand eines Wasserkorpers
wird anhand verschiedener Qualitéts-
komponenten bewertet. Eine dieser
Komponenten ist der Fischbestand. Da
. sich viele Fischbestinde noch nicht in
Abbildung 6: Eine Wasserrahmenrichtlinienbefischung auf der Elbe. gutem Zustand befinden, besteht hier
Bildquelle: Archiv LFULG noch grofer Handlungsbedarf.

6.3.2 Fischereiliches Management in Binnengewassern

Ziel des fischereilichen Managements in Binnenge-
wissern ist der Schutz und gleichzeitig die Gewahr-
leistung der nachhaltigen Nutzung des Fischbestan-
des. Dies erfordert Regelungen zur Fischerei, die eine
Uberfischung des Fischbestandes verhindern, aber
auch Mafnahmen zur Verbesserung des Lebens-
raums der Gewésser, mit dem Ziel, fiir moglichst alle
Lebensstadien der vorkommenden Fischarten gute
Lebensbedingungen zu schaffen. In Einzelféillen
(wie z. B. Wiederaufbau eines Fischbestandes nach
Fischsterben oder wenn die natiirliche Reproduk-
tion nicht oder nicht ausreichend funktioniert, fiir
iltere Stadien der Lebensraum aber geeignet ist)
kann auch Besatz dazugehoren (siehe 6.3.3). Ein
Spezialfall des fischereilichen Managements sind
Erhalt und Wiederaufbau von Bestinden diadromer

Abbildung 7: Junglachse werden fiir den Besatz

ins Gewasser vorbereitet. Bildquelle: J. Gdahrken,
Wanderfische. LANUV

6.3.3 Wanderfisch- und Wiederansiedlungsprogramme

Bis Mitte des letzten Jahrhunderts und teilweise schon deutlich friither gingen die Bestinde der
Lang-Distanz-Wanderfische in den grofien Fliefigewéassern drastisch zurtick oder verschwan-
den véllig. Dies betraf hauptsichlich den Atlantischen Lachs (Salmo salar), den Stor (Acipenser
sturio in den Einzugsgebieten der grofien Nordseezufliiss und Acipenser oxyrhinchus in den Ein-
zugsgebieten der groRRen Ostseezufliisse), Maifisch (Alosa alosa), Meerforelle (Salmo trutta) sowie
Fluf’- (Lampetra fluviatilis) und Meerneunauge (Petromyzon marinus). Das Erléschen der Wan-
derfischpopulationen korreliert zeitlich eng mit der Errichtung von Wanderhindernissen in
den Flusssystemen. Als weitere Faktoren wirkten sich die Verschlechterung der Wasserqualitit,
die Zerstérung von Laichhabitaten durch Flussverbau und bei einigen Arten auch die Ubernut-
zung der Restbestidnde zusitzlich negativ auf die Bestandssituation aus. Ab den 80er Jahren des
letzten Jahrhunderts verbesserte sich die Wasserqualitat wieder deutlich. Zudem wurde damit
begonnen, die Fliefigewisser und deren Oberldufe wieder fiir aufsteigende Fische zugidnglich
zu machen. Damit bestand die Méglichkeit der Wiederansiedelung der grofien Wanderfische
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Abbildung 8: Prachtiges Lachsmannchen
(Salmo salar) das im Rahmen des sichsi-
schen Elblachs-Wiederansiedlungspro-

gramms in einem Nebengewdsser der Elbe
gefangen wurde. Bildquelle: Archiv LFULG

Abbildung 9: Flussneunaugen (Lampetra
fluviatilis) werden wieder regelmiaRig in den
Einzugsgebieten deutscher FlieRgewasser
nachgewiesen. Bildquelle: Archiv LFULG

in heimischen FlieRgewdssern. In der Folge konnten sich
beispielsweise im Rheinsystem die Bestinde von Meer-
und Flussneunaugen ohne Besatzmafnahmen erholen.
Es wird vermutet, dass deren erneute Ausbreitung von
kleinen Restbestinden oder auch von Zuwanderern
anderer Flusssysteme ausging. Flir andere Arten, wie den
Lachs, wurden und werden entlang der grofen Fliisse
fiir das jeweilige Einzugsgebiet koordinierte Besatz-
maflnahmen durchgefiihrt, die durch umfangreiche
Monitoringprogramme begleitet werden. Zudem werden
insbesondere Lachse und Store als Langdistanz-Wande-
rer in der Offentlichkeit als besonders charismatische
Jflagship-species” des Artenschutzes wahrgenommen,
die mithelfen die Verbesserung der Gewasserqualitit und
die Durchgidngigkeit der Fliefigewésser zu initiieren. In
diesem Zusammenhang muss zukiinftig starker auf eine
zeitnahe und effektive Umsetzung hingewirkt werden.

6.3.4 Artenhilfsprogramme

In vielen Gewéssern entspricht der Fischbestand nicht
mehr dem vor Beginn der Industrialisierung. Wie oben
dargestellt, ist es das Ziel des fischereilichen Manage-
ments, einen standorttypischen Fischbestand zu erhal-
ten oder wiederaufzubauen. Wenn einzelne Arten ganz
verschwunden sind oder nur noch in einer sehr geringen

Populationsstirke vorkommen, kénnen deren Bestinde mit spezifischen Mafinahmen wie-
deraufgebaut werden. Zu Beginn steht die genaue Ursachenforschung und darauf aufbauend
eine wissenschaftliche Analyse und Planung bestandsstlitzender Mafnahmen. Dabei sollte
der Schwerpunkt zunéchst auf lebensraumverbessernde Mafinahmen gelegt werden. Besatz ist
dabei immer nur das letzte Mittel. Fische einer Art in einen Lebensraum einzusetzen, aus dem
diese vor kurzem verschwunden ist, ist in aller Regel solange nicht zielfithrend, bis die Ursa-
chen des Verschwindens behoben sind.

Abbildung 10: Die Bestdnde der Flussbarbe haben sich in den letzten Jahrzehnten in vielen Flusssystemen wieder erholt.

Bildquelle: Rostislav-stock.adobe.com


http://Rostislav-stock.adobe.com
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Handlungsbedarf in Binnengewissern

- Sicherung einer langfristigen bundesweiten Dokumentation der Bestandsentwicklung aller
den Fischereigesetzen der Bundesldnder unterstellten Fischarten einschlieRlich Krebsen und
Muscheln.

- Weiterfiihrung der bundesweiten Dokumentation der Fischbestands-Untersuchungen, bei
denen eine genetische Charakterisierung mit einbezogen wird. Darauf aufbauend Ableitung von
Schutzerfordernissen inkl. Lebensraumverbesserung fiir besonders gefiahrdete Populationen
sowie Spezifizierung des weiteren Forschungsbedarfs (z. B. mittels AGRDEU-Datenbank).

- Dokumentation und Bewertung wichtiger Wiederansiedlungsprojekte.

- Untersuchungen zur Auswirkung von BesatzmalRnahmen auf gewdssereigene Fischbestdnde,
insbesondere unter dem Aspekt der Verdrangung genetischen Materials.

- Untersuchungen zu Effekten von Lebensraumverdnderungen, insbesondere zum Einfluss des
Klimawandels auf Gewasser und aquatische Organismen.

- Dokumentation des zeitlichen und raumlichen Verlaufs des Vorkommens und der Verbreitung
von nicht heimischen aquatischen Arten (Neozoen).

- Untersuchungen zu Effekten von Neozoen auf autochthone Arten und die Lebensgemeinschaft
im Gewasser.

- Entwicklung nationaler Strategien zum Management bereits etablierter Neozoen und zur Ver-
meidung der Einschleppung weiterer Arten.

- Untersuchungen des Einflusses wesentlicher fischfressender Raubtierbestande auf aquatische
genetische Ressourcen mit dem Ziel der Erarbeitung geeigneter ManagementmalRnahmen, die
sowohl den Belangen der Fischerei, als auch dem Schutz der Fischbestande und dem Erhal-
tungszustand geschiitzter Arten Rechnung tragen.

6.4 Malnahmen in der Aquakultur

Die in der Aquakultur in Deutschland in Form von
Laichfischbestianden gefiihrten aquatischen geneti-
schen Ressourcen konnen nur durch eine 6konomisch
tragfihige Bewirtschaftung und Nutzung langer-
fristig erhalten werden. Die vom Fachprogramm fiir
aquatische genetische Ressourcen vor diesem Hinter-
grund angestrebten Mafinahmen beinhalten u. a. die
Dokumentation und Charakterisierung vorhandener
Laichfischbestidnde. Laichfischhalter werden bei der
Ausrichtung ihrer ziichterischen Bearbeitung zur
Erhaltung der genetischen Variabilitdt und Erzielung
eines Zuchtfortschrittes bei ihren Laichfischbestinden
beraten. Moglichkeiten und Grenzen der Etablierung
von Genbanken zur Konservierung aquatischer gene- :
tischer Ressourcen werden evaluiert. Die Etablierung -"‘ N .
Abbildung 11: Auslesen abgestorbener Lachseier.
neuer Aquakulturkandidaten zur Aufweitung des Bildquelle: J. Gihrken, LANUV
Spektrums nachhaltig genutzter aquatischer geneti-
scher Ressourcen wird eruiert.

6.4.1 Erhaltung durch Nutzung in der Aquakultur

Die Zuchtstimme der in Aquakultur gehaltenen Arten entwickeln sich stindig weiter und
passen sich durch mehr oder weniger gezielte Zuchtarbeit der Betriebe an die jeweiligen Um-
welt- und Produktionsbedingungen an. Einzelne Zuchtpopulationen sind daher direkt mit der
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jeweiligen Region und Haltungsumwelt in den Aquakulturbetrieben verbunden. Die Identitit
und genetische Vielfalt der regionalen Zuchtlinien kann aufgrund der bei Fischen besonders
ausgeprigten Genotyp-Umwelt-Interaktion nur unter den jeweiligen regionalen Umweltbe-
dingungen ihrer angestammten Haltungsumwelt erhalten werden. Nur beim Fortbestehen
der Zuchtbetriebe konnen regionale Zuchtpopulationen - in der Tierzucht als ,Landschlige”
bezeichnet - erhalten und gesichert werden.

Abbildung 12: Abfischung eines Karpfenteiches in der Oberlausitz. Bildquelle: Archiv LfULG

6.4.2 Ziichterische Bearbeitung von aquatischen genetischen Ressourcen

Aquakulturbetriebe in Deutschland sind zu einem Grofteil kleinstrukturierte Familienbe-
triebe. Aufwendige und kostenintensive Zuchtprogramme kénnen von diesen Betrieben nicht
durchgefiihrt werden. Die ziichterische Bearbeitung von Laichfischbestdnden erfolgt deshalb
nur Uber eine Individualselektion der Laichtiere. Strukturen fiir den Einsatz aufwendiger
Zuchtprogramme sind in Deutschland auf Betriebs- und Verbandsebene sowie in den im Aqua-
kultursektor tétigen Institutionen aktuell kaum vorhanden. Wirklicher Zuchtfortschritt der zu
wirtschaftlicheren und konkurrenzfihigeren Zuchtfischbestinden fiihrt, wird z.Z. in Deutsch-
land kaum generiert. Insbesondere bei Laichfischbestinden der Regenbogenforelle ist somit
die Gefahr des Verlustes der Wettbewerbsfahigkeit heimischer Ziichter mit eigenen Laichfisch-
bestdnden gegentiber Ziichtern aus den USA, Skandinavien und Frankreich, wo differenzierte
Zuchtprogramme auf der Basis von Verwandtenleistungen (Familienselektion) betrieben
werden, gegeben. Vielfach erweisen sich diese Bestinde den Nachkommen der heimischen,
zlichterisch weniger intensiv bearbeiteten Bestinde bei Wachstumsleistung und Futteraus-
nutzung tiberlegen. Ohne Aufnahme von Zuchtprogrammen unter der Anwendung moderner
Zichtungstechniken ist in Deutschland, insbesondere in der Haltung von Regenbogenforellen
(evtl. auch Saiblingen), zukiinftig mit dem Verlust weiterer Laichfischbestinde zu rechnen. Der
Rickgang der Anzahl der Laichfischbestinde der Regenbogenforelle von 75 im Jahr 2008 auf 69
im Jahr 2018 belegt diesen Trend.
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Abbildung 13: Blick in eine Fischbrutanstalt. Bildquelle: BLE

6.4.3 Bereitstellung von Besatzfischen fiir natiirliche Gewasser

Abbildung 14: Zugergldser in denen Eier der Nase
(Chondrostoma nasus) erbriitet werden.
Bildquelle: BLE

Fischbesatz wird auch in Zukunft ein wichtiger Be-
standteil der fischereilichen Hege bleiben. Unsach-
gemaf} durchgefiihrter Fischbesatz birgt allerdings
okologische Risiken und bleibt in seiner Wirkung oft
erfolglos. Insbesondere die Beachtung genetischer
Aspekte beim Fischbesatz stellt in diesem Zusam-
menhang fiir Fischziichter sowohl eine Herausfor-
derung als auch eine Chance dar, indem geeignete
Besatzfische auf regionaler Ebene mit Bezug zu

den Besatzgewissern produziert und vermarktet
werden. Hierbei sollte die Verwendung von Nach-
kommen von in der freien Natur aufgewachsenen
autochthonen Elterntieren, die in der Aquakultur
vermehrt und als F1-Generation in das angestamm-
te Gewisser ausgesetzt werden, in Zukunft verstarkt
priorisiert werden.

Wenn ein in Aquakultur gehaltener Laichfischbe-
stand fur die Besatzfischproduktion verwendet wird,
sollte dieser regelmaflig mit Wildfischen aus der

betreffenden Flussgebietseinheit ,aufgefrischt“ werden und die effektive Populationsgrofie (Ne)
des Laichfischbestandes moglichst hoch gehalten werden (mindestens Ne>50), um eine ausrei-
chende genetische Variabilitit zu gewahrleisten. Ausnahmen kénnen in diesem Zusammen-
hang Elternfischhaltungen im Rahmen von Wiederansiedlungsprogrammen, z.B. von Lachs

und Stor, darstellen.

Zur Erzeugung von Besatzmaterial stehen fiir diese ehemals ausgestorbenen Fischarten nur im
begrenzten Umfang oder auch tiberhaupt keine Elternfische aus freier Wildbahn zur Verfii-
gung. In diesen Spezialfillen sollte die Produktion von Besatzfischen sowie der Fischbesatz
unter wissenschaftlicher Anleitung durchgefiihrt werden.
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6.4.4 Ex-situ-Erhaltung aquatischer genetischer Ressourcen

Gefahrdete Populationen aquatischer genetischer Ressourcen kénnen aufierhalb ihres na-
tiirlichen Lebensraums ,ex-situ® mittelfristig in sog. Lebendgenbanken erhalten werden. Sie
sind ein effektives Mittel fiir den Wiederaufbau bedrohter Wildfischbestande, insofern die
Gefahrdungsursache entfernt bzw. eingedimmt wurde. Hochspezialisierte Lebendgenbank-
programme, wie sie z. B. in Norwegen, zur Sanierung von bedrohten Wildlachspopulationen
betrieben werden, sind extrem kostenaufwendig. In Deutschland existieren solche aufwen-
digen Genbankprogramme fir aquatische genetische Ressourcen nicht. Es existieren aber
verschiedene Elternfischhaltungen fiir Wiederansiedlungsmafinahmen, z. B. vom Baltischen-
und Atlantischen Stor oder dem Atlantischen Lachs. Diese Elternfischhaltungen stellen Ex-situ-
Erhaltungsmafinahmen dar und erfiillen im Prinzip die Funktion einer Lebendgenbank. Im
Rahmen dieser Ex-situ-Erhaltungsmafnahmen sollen unerwiinschte Selektions- und Domes-
tikationseffekte so weit wie moglich vermieden werden, um fiir das Freiland genetisch optimal
angepasste Satzfische zur Verfligung zu stellen, bis sich wieder selbsterhaltende Populationen

aufgebaut haben.

Abbildung 15: Ein Baltischer Stor (Acipenser oxyrinchus) wird zur

kinstlichen Reproduktion aus dem Haltungsbecken entnommen.

Bildquelle: Janina Fuest, LFA MV, Forschungsanlage Born des IfF

Im Rahmen der Umsetzung des
Nationalen Fachprogramms zur
Erhaltung und nachhaltigen
Nutzung aquatischer geneti-
scher Ressourcen erfolgten erste
Untersuchungen zur Etablierung
einer Kryo-Genbank fiir Karp-
fensperma in Deutschland sowie
zur Entwicklung von Protokollen
zur Kryokonservierung von aus
Karpfeneiern entnommenen
Zellkernen.

Abbildung 16: Spermaentnahme bei einem
Baltischen Stor (Acipenser oxyrinchus).
Bildquelle: Janina Fuest, LFA MV,
Forschungsanlage Born des IfF

Eine weitere Form der Langzeitkon-
servierung gefihrdeter aquatischer
genetischer Ressourcen besteht durch
das Einfrieren von Keimzellen in fliis-
sigem Stickstoff. Mit Hilfe der soge-
nannten Kryokonservierung lasst sich
die Vitalitat der Zellen fast unbegrenzt
aufrechterhalten. Nach dem Auftau-
en konnen die Zellen ihre normalen
physiologischen Prozesse wieder-
aufnehmen. Fiir diverse Fischarten
existieren praxistaugliche Protokolle
zur Kryokonservierung von Spermien,
hingegen ist die Kryokonservierung
ganzer Eizellen von Fischen, aufgrund
ihrer Grofie bislang nicht gelungen.




59

6.4.5 Nutzung weiterer heimischer Arten in der Aquakultur

In Deutschland heimische Fischarten wie
Zander (Sander lucioperca), Flussbarsch (Per-
ca fluviatilis) und Coregonen (Coregonus spp.)
werden aufgrund ihres guten Geschmacks,
hoher Produktqualitat und Verarbeitungs-
eignung von vielen Verbraucherinnen und
Verbrauchern iiber das Angebot aus der
Erwerbsfischerei hinaus als Speisefisch nach-
gefragt. In Praxisbetrieben und Instituten
wird europaweit an der Optimierung von
Methoden zur kontrollierten Reproduktion,
Aufzucht und effizienten Ausmast dieser
Arten gearbeitet. Gezielte Zuchtprogramme,
die zur Steigerung des Leistungspotentials

b

fihren, kdnnten die Wirtschaftlichkeit noch : ﬁg PR

deutlich verbessern. Weitere Arten konnten Abbildung 17: Der Zander (Sander lucioperca) wird
fiir die mitteleuropdische Aquakultur wichtig zunehmend auch unter Aquakulturbedingungen
werden. produziert. Bildquelle: BLE

Handlungsbedarf in der Aquakulturerzeugung

- Malnahmen, die zur Erhaltung vorhandener Zuchtbestande in Zuchtbetrieben bzw. Forschungs-
einrichtungen dienen, sind zu unterstiitzen.

- Fr die Praxis sollen Empfehlungen zur Erhaltung der genetischen Variabilitdt sowie - in Ab-
hangigkeit von Betriebsstruktur und Fischart - Hinweise zur Erzielung eines Zuchtfortschritts
erarbeitet werden.

~ Die bestehende bundesweite Dokumentation der vorhandenen Zuchtstamme soll in Abstdnden
aktualisiert und bei Bedarf um neue Arten erganzt werden.

- Beineuen Aquakulturarten soll schwerpunktméRig die Zuchtauswahl geférdert werden. Es ware
wiinschenswert den Verlauf der Domestikation zu dokumentieren und durch genetische Unter-
suchungen zu begleiten, um einen unerwiinschten Verlust an genetischer Variabilitdt infolge von
Griindereffekten und genetischer Drift zu vermeiden.

- Insbesondere bei der in Deutschland wichtigsten Aquakulturfischart, der Regenbogenforelle
besteht Potenzial fiir eine gezielte Verbesserung durch die Anwendung moderner Ziichtungs-
verfahren (z.B. kombinierte Individual- und Familienselektion, Kreuzungs- bzw. Kombinations-
zucht), weshalb Méglichkeiten der zlichterischen Bearbeitung der Regenbogenforelle wie auch
anderer Arten, in Zukunft starker genutzt werden sollten.

- Beim Karpfen sollte die Kooperation der Zuchtarbeit auf Bundes- und internationaler Ebene
gefordert werden.

- Unterstiitzung von Ex-situ-ErhaltungsmaRnahmen insofern diese fir die Erhaltung von Aquakul-
turbestanden oder flir Zuchtprogramme notwendig sind.

— Die Priifung von Laichfischbestdnden auf ihre Anpassungsfahigkeit an sich verandernde klima-
tische Bedingungen, sowie die Ziichtung regional adaptierter und anpassungsféahiger Populatio-
nen sollten im Sinne der Wirtschaftlichkeit und des Tierwohls gefordert werden.
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Handlungsbedarf Satzfischerzeugung fiir den Besatz in freien Gewassern

- Inden Fischereigesetzen einiger Bundeslander ist festgeschrieben, dass Besatz ,,aus Bestdnden
oder Nachzuchten erfolgen (muss), die dem zu besetzenden Gewasser méglichst nahe zugeord-
net werden kénnen“ (aus: BayVO zur AVFIG §19, Abs. 1). Zur Umsetzung dieser Rechtsvorschrif-
ten sollte das Bewusstsein tber die genetische Integritdt von Fischpopulationen innerhalb der
fur den Fischbesatz verantwortlichen Fischereiverbdnde und -vereine durch intensive Informa-
tions- und Aufklarungsarbeit sensibilisiert werden.

- Die Elterntiere der Besatzfische sollen nach Méglichkeit primar Wildfange aus der Region oder
direkte Nachkommen daraus sein. Bei zu langer Haltung in der Aquakultur iber mehrere Gene-
rationen hinweg besteht die Gefahr, dass sich Domestikationseffekte einstellen.

- Unterstiitzung von ex-situ-Erhaltungsmalnahmen ausgestorbener oder stark bedrohter Fisch-,
Krebs-, und Muschelarten insofern diese fiir die Wiederansiedlung bedrohter und ausgestorbe-
ner Arten notwendig sind.

6.5 Information und Dokumentation

Die Durchfiihrung des Nationalen Fachprogramms zur Erhaltung und nachhaltigen Nutzung
wird vom Informations- und Koordinationszentrum far Biologische Vielfalt (IBV) der Bun-
desanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE), in enger Kooperation mit dem BMEL und
dem Fachausschuss aquatische genetische Ressourcen, durch verschiedene Dokumentations-,
Informations-, Beratungs- und Koordinationsdienstleistungen unterstiitzt.

6.5.1 Kommunikation

Das IBV fihrt GENRES?, das Online-Informationssystem zu den genetischen Ressourcen fir
Landwirtschaft und Erndhrung mit umfangreichen Auskiinften zur Umsetzung der nationalen
Fachprogramme, Datenbanken, Publikationen und einem News-Service. Die aquatischen gene-
tischen Ressourcen sind mit dem Fachportal ,,Fische und andere Wasserlebewesen“ und mit der
AGRDEU-Datenbank (siehe 6.5.4) im GENRES vertreten.

Das IBV fiihrt dartiber hinaus Symposien und andere Veranstaltungen zu wechselnden The-
men durch und gibt einen vierteljahrlichen Newsletter heraus. Aufferdem werden fach- und
verbraucherorientierte Publikationen erstellt und Mitarbeiter des IBV informieren auf Mes-

sen und Ausstellungen tiber genetische Ressourcen. Dariiber hinaus flief}en die gesammelten
Informationen und Erkenntnisse in die Aus-, Fort- und Weiterbildungsarbeit der fischereilichen
Praxis ein.

6.5.2 Fachberatung

Das IBV berit und unterstiitzt das Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft
(BMEL) im Rahmen des Nationalen Fachprogrammes zu aquatischen genetischen Ressourcen.
Es fiihrt die Geschiftsstelle fiir den begleitenden Fachausschuss fiir aquatische genetische Res-
sourcen (siehe 7.1) und koordiniert verschiedenste Tétigkeiten, die im Zusammenhang mit der
Umsetzung des Fachprogramms stehen. Die Geschiftsstelle steht der Offentlichkeit auch bei
Fachfragen zu aquatischen genetischen Ressourcen zur Verfiigung.

8 https://www.genres.de
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6.5.3 Erfassung und Evaluierung der genetischen Vielfalt

Grundlage der Erhaltung und nachhaltigen Nutzung ist die Erfassung und Evaluierung der
vorhandenen genetischen Diversitét der aquatischen genetischen Ressourcen. Genetische
Informationen sind insbesondere fiir die Beurteilung der innerartlichen Vielfalt von Wild-
und Zuchtfischbestdnden der jeweiligen Arten von grofRer Bedeutung. Wenn die innerartliche
genetische Vielfalt bekannt ist, konnen die entsprechenden Arten auf Bestandsebene durch
gezielte Managementmafinahmen nachhaltig erhalten und genutzt werden. Das BMEL fordert
deshalb die genetische Charakterisierung und Evaluierung aquatischer genetische Ressourcen
(siehe 7.2). Der Fachausschuss flir aquatische genetische Ressourcen und das IBV iibernehmen
in diesem Zusammenhang wichtige Koordinierungsaufgaben.

6.5.4 Nationales Inventar

Das Nationale Inventar (AGRDEU-Datenbank - Aquatische Genetische Ressourcen in Deutsch-
land) dokumentiert die in Deutschland vorkommenden Arten der aquatischen genetischen
Ressourcen und ihren Nutzungs- und Erhaltungsstatus. Mit der Online-Datenbank AGRDEU,
welche vom IBV betrieben wird, werden diese Daten der Offentlichkeit zugénglich gemacht.

6.5.5 Nationale und internationale Zusammenarbeit

Der Fachausschuss fiir aquatische genetische Ressourcen und das IBV unterstiitzen den Wis-
senschaftlichen Beirat fiir Biodiversitit und Genetische Ressourcen bei allgemeinen und
grundsétzlichen Fragen der Erhaltung und nachhaltigen Nutzung der biologischen Vielfalt im
Bereich der aquatischen genetischen Ressourcen auf nationaler, EU- und internationaler Ebene.
Dariiber hinaus vertritt das IBV in Kooperation mit dem BMEL deutsche Interessen in inter-
nationalen Gremien, wie z.B. der North Atlantic Salmon Conservation Organization (NASCO)®
oder der FAO Kommission fiir Genetische Ressourcen fiir Erndhrung und Landwirtschaft
(CGRFA)®, und bringt dort seine Expertise beziiglich der Erhaltung und nachhaltigen Nutzung
aquatischer genetischer Ressourcen ein.

9 http://www.nasco.int

10 http://www.fao.org/cgrfa/en
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7.1  Fachausschuss fur aquatische genetische Ressourcen'!

Das nationale Fachprogramm zur Erhaltung und nachhaltigen Nutzung aquatischer geneti-
scher Ressourcen ist integraler, aber fachlich eigenstiandiger Teil des nationalen Programms
zu genetischen Ressourcen fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten. Um die in Kapitel 6.1
des Fachprogramms gesetzten Ziele zu erreichen und die dafiir notwendige Organisation und
Durchfiihrung der zu ergreifenden Mafinahmen zu férdern, wurde ein Fachausschuss einge-
setzt. Der Fachausschuss erfiillt folgende Funktionen:

- Beratung von Fachfragen, die im Zusammenhang mit der Durchfiihrung des Fachpro-
gramms stehen,

- Analyse und Bewertung von Mafnahmen zur Erhaltung aquatischer genetischer
Ressourcen,

- Erarbeitung neuer Vorschlage fiir zu ergreifende Mafinahmen oder die Verbesserung beste-
hender Mafinahmen und Fortschreibung des Fachprogramm:s,

- Abstimmung von Mafinahmen mit relevanten Akteuren, insbesondere mit Bund, Lindern,
Wissenschaft und der Praxis,

- Entgegennahme und Beratung von Berichten tiber die Durchfiihrung und Ergebnisse dieses
Programms,

- Informations- und Erfahrungsaustausch.

Dartiiber hinaus kann der Ausschuss zu allen fachlichen Fragen der Erhaltung und nachhalti-
gen Nutzung aquatischer genetischer Ressourcen Stellung nehmen sowie Empfehlungen fiir
wissenschaftliche Gutachten und Stellungnahmen abgeben.

Abbildung 1: Abgelassener Karpfenteich. Bildquelle: LfL, Institut fir Fischerei, Starnberg

In den Fachausschuss wurden 14 Mitglieder berufen, von denen viele bereits als Autoren an der
Erstellung der ersten Auflage des Nationalen Fachprogramms mitgewirkt haben. Die Mitglieder
des Fachausschusses vertreten kompetent die Fachgebiete marine Fischerei, Seen- und Fluss-
fischerei sowie Aquakultur, einschliefilich der wirtschaftlichen, kulturellen und 6kologischen
Aspekte und repriasentieren organisatorisch die zustdndigen oder betroffenen Bundes- und
Landesbehorden, Fachverbande und -organisationen, Wissenschaft und Wirtschaft. Der Fach-
ausschuss wird von einem Sekretariat, das beim IBV der BLE angesiedelt ist, unterstiitzt.

11  https://www.genres.de/fachgremien/fachbeirat-aquatisch-genetische-ressourcen
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Der Fachausschuss unterstiitzt beratend den beim BMEL eingerichteten Beirat fr Biodiver-
sitdt und genetische Ressourcen. Der Beirat hat die Aufgabe das BMEL bei allgemeinen und
grundsitzlichen Fragen der Erhaltung und nachhaltigen Nutzung genetischer Ressourcen fiir
Erndhrung, Landwirtschaft, Forsten und Fischerei als Teil der biologischen Vielfalt sowie bei
entsprechenden Mafinahmen auf nationaler, EU- und internationaler Ebene zu beraten. Der
Vorsitzende des Fachausschusses fiir aquatische genetische Ressourcen arbeitet als Mitglied im
Wissenschaftlichen Beirat fiir Biodiversitidt und Genetische Ressourcen des BMEL mit.

Informationen tiber den Ausschuss und seine Arbeit sind auf der Homepage des Fachausschus-
ses!? oder beim Sekretariat beim IBV der BLE erhaltlich.

7.2 Durchfiihrung des Fachprogramms

Bund und Lander sind Tréager dieses Fachprogramms. Das BMEL, ist im Rahmen des Bundes fe-
derfihrend fiir dieses Fachprogramm. Die Linder unterstiitzen die Umsetzung des Programms
im Rahmen ihrer fachlichen Zustindigkeiten und finanziellen Méglichkeiten. Dabei werden sie
vom Fachausschuss fiir aquatische genetische Ressourcen unterstiitzt.

Bund und Lander unterstiitzen das Programm durch Einbeziehung einzelner Mafinahmen in
bestehende Programme, die Einrichtung eigener Programme und durch Férdermafnahmen.
Wichtige Instrumente zur Umsetzung des Fachprogrammes stellen die unter 7.3 beschriebenen
Fordertitel des BMEL dar. Wesentlich fiir Transparenz, Kohirenz und Effizienz von Mafinah-
men ist die Verbesserung des Informationsflusses und der Kommunikation zwischen den Ak-
teuren. Das IBV entwickelt dazu iiber die derzeitigen Aktivititen hinaus geeignete Instrumen-
te. Das Programm wird von Zeit zu Zeit unter Beteiligung der maf3geblichen Akteure Giberprift
und ggf. fortgeschrieben.

7.3 Forderinstrumente zur Durchfiihrung des Fachprogramms

Der Projekttriager BLE'® betreut im Auftrag des Bundesministeriums fiir Erndhrung und Land-
wirtschaft unterschiedliche Forschungs-, Entwicklungs- und Demonstrationsvorhaben im
Rahmen folgender Mafnahmen, die u.a. auch zur Férderung einer nachhaltigen Fischerei und
Aquakultur dienen kénnen:

Bundesprogramm Okologischer Landbau und andere Formen nachhaltiger Landwirtschaft,
Projekte zur Bereitstellung wissenschaftlicher Entscheidungshilfe fiir das BMEL,
Modell- und Demonstrationsvorhaben im Bereich pflanzlicher Erzeugung,

Européische Forschungsinitiativen,

Innovationsférderung BMEL,

Deutsche Innovationspartnerschaft Agrar (DIP),

Innovationsférderung Rentenbank,

Internationale Forschungskooperationen zur Welterndhrung,

Bestandsaufnahmen und Erhebungen im Bereich der biologischen Vielfalt,

Modell- und Demonstrationsvorhaben (MuD) im Bereich der Erhaltung und innovativen
Nutzung der Biologischen Vielfalt.

N R R N N N N R R\

12 https://www.genres.de/fachgremien/fachbeirat-aquatische-genetische-ressourcen

13 https://www.ble.de/DE/Projektfoerderung/projektfoerderung_node.html


https://www.genres.de/fachgremien/fachbeirat-aquatische-genetische-ressourcen
https://www.ble.de/DE/Projektfoerderung/projektfoerderung_node.html

65

Abbildung 2: Ein Stellnetz wird in einem Alpensee ausgebracht. Bildquelle: LfL, Institut fiir Fischerei, Starnberg

Insbesondere die beiden letztgenannten Fordertitel dienen gezielt der Erhaltung und nachhal-
tigen Nutzung der Biologischen Vielfalt. Das Ziel des Fordertitels Bestandsaufnahmen und
Erhebungen im Bereich der biologischen Vielfalt ist die Erfassung, Inventarisierung, Dokumen-
tation und das Monitoring der Bestandsentwicklung genetischer Ressourcen, sowie die Er-
stellung sonstiger Informationsgrundlagen im Bereich der Biologischen Vielfalt. ,Modell- und
Demonstrationsvorhaben im Bereich der Erhaltung und innovativen Nutzung der Biologischen
Vielfalt“ zeigen Wege zum Abbau bestehender Defizite und Probleme bei der Erhaltung und
nachhaltigen Nutzung der Agrobiodiversitit beispielhaft auf und entwickeln innovative Kon-
zepte mit Vorbildcharakter.

Dartber hinaus verfiigt das BMEL iiber einen Haushaltstitel, in dessen Rahmen multilatera-
le Projekte zur Starkung der internationalen Zusammenarbeit in den Bereichen Erndhrung,
Landwirtschaft, Fischerei und Forstwirtschaft gefordert werden. Im besonderen Fokus steht
in diesem Kontext die Zusammenarbeit mit der FAO und anderen internationalen Organisati-
onen im Agrar- und Erndhrungsbereich, wobei vor allem Projekte zur Umsetzung des Rechts
auf Nahrung im landlichen Raum, zum Erhalt genetischer Ressourcen und zum Waldschutz
realisiert werden.

Mit dem Forderinstrument ,Internationale Forschungskooperation zur Welternidhrung*
werden anwendungsorientierte Forschungsvorhaben in Kooperation zwischen deutschen
Forschungseinrichtungen des Agrar- und Erndhrungsbereichs und entsprechenden For-
schungseinrichtungen in Lindern des Stidens durchgefiihrt. Auf Grundlage einer nachhaltigen
Nutzung terrestrischer und aquatischer Ressourcen soll so ein Beitrag zur Verbesserung des
Erndhrungszustands der Menschen geleistet werden.

14  https://www.ble.de/DE/Projektfoerderung/Themen-ptble/Biologische-Vielfalt/biologische-vielfalt_node.html
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Seit der Erstausgabe des Nationalen Fachprogramms zur Erhaltung und nachhaltigen Nutzung
der aquatischen genetischen Ressourcen wurde fiir dessen Umsetzung eine Vielzahl von Projek-
ten realisiert:

- 12 Erhebungsprojekte zur Charakterisierung der genetischen Vielfalt von aquatischen gene-
tischen Ressourcen,

- 8 Modell- und Demonstrationsvorhaben (MuD) zur Erhaltung und innovativen Nutzung der
Biologischen Vielfalt von aquatischen genetischen Ressourcen,

- 3 Vorhaben im Bereich der internationalen Zusammenarbeit.

Grundlage fiir die Férderung dieser Mafnahmen sind die in Kapitel 7.3 dargestellten Forder-
instrumente des BMEL, die speziell der Erhaltung und nachhaltigen Nutzung der Biologischen
Vielfalt im Bereich der genetischen Ressourcen fiir Erndhrung und Landwirtschaft dienen,
sowie der BMEL-Haushaltstitel zur Férderung der internationalen Zusammenarbeit im Ag-
rar- und Erndhrungsbereich. Mit der Férderung der bislang durchgefiihrten Projekte konnten
entscheidende Meilensteine fiir die Umsetzung des Nationalen Fachprogramms zur Erhaltung
und nachhaltigen Nutzung der aquatischen genetischen Ressourcen erreicht werden.

8.1 Erfassung und Dokumentation der genetischen Vielfalt
im Bereich der aquatischen genetischen Ressourcen

Biodiversitat ist mehr als nur die Vielfalt der Arten. Ein weiterer wichtiger Aspekt von Biodi-
versitit ist die genetische Vielfalt innerhalb der jeweiligen Arten. Die innerartliche genetische
Vielfalt reprisentiert die Anpassung z.B. von Fischarten an unterschiedliche regionale Umwelt-
bedingungen. Sie stellt auch die Basis dafiir dar, dass Arten auf eine sich verdndernde Umwelt
reagieren konnen.

ca - ; pory N A= -
Abbildung 1: Neben verschiedenen anderen SiiBwasserfischarten wurde auch die Asche (Thymallus thymallus) bundesweit

genetisch charakterisiert, um Empfehlungen fir eine nachhaltige Bewirtschaftung dieser stark gefahrdeten Fischart zu
entwickeln. Bildquelle: LfL, Institut fur Fischerei, Starnberg
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Als Grundvoraussetzung zur Sicherung und nachhaltigen Nutzung der aquatischen geneti-
schen Ressourcen ist die Erhebung und Dokumentation der genetischen Charakteristika von
Wild- und Aquakulturbestinden von Fischarten und anderer Wasserlebewesen unerlésslich.
Nur wenn die genetische Vielfalt innerhalb einer Art bekannt ist, kann sie auch gezielt bewahrt
werden. Deshalb wurden im Rahmen der Umsetzung dieses Fachprogramms umfassende
populationsgenetische Charakterisierungen von Wildbestinden von Siifiwasserfischen und
Krebsen in Deutschland durchgefiihrt. Dariiber hinaus wurden Statusanalysen der genetischen
Vielfalt wichtiger deutscher Zuchtfischbestinde erarbeitet.

Die Ergebnisse der aufgefithrten Erhebungsprojekte (Tab. 2) dokumentieren die genetische Viel-
falt der charakterisierten Arten in Deutschland, womit eine zentrale Grundlage fiir die weitere
nachhaltige Bewirtschaftung dieser wertvollen genetischen Ressourcen geschaffen wurde. Fiir
das fischereiliche Management im Zuge von Stiitzungs- und Wiederansiedlungsmafinahmen
konnten artspezifische Handlungsempfehlungen fiir den Fisch- und Krebsbesatz abgeleitet
werden. Auf Grundlage der genetischen Befunde kénnen weitere Bestrebungen unternommen
werden, um offen gebliebene und neu aufgeworfene Fragen zu klaren.

Abbildung 2: Die Renke (Coregonus spp.) ist 6kologisch, genetisch und morphologisch unterschiedlich stark differenziert
und unter verschiedenen regionalen Namen bekannt, wie zum Beispiel ,Felchen®, ,Marédne*, ,Renke“ oder ,Reinanke®.
Bildquelle: LfL, Institut fir Fischerei, Starnberg

Fiir die untersuchten Aquakulturbestidnde konnten besondere phino- und genotypische
Charakteristika regionaler Zuchtfischbestinde dokumentiert und die Gefahr des Verlustes von
genetischer Vielfalt im traditionell kleinstrukturierten deutschen Aquakultursektor aufgezeigt
werden.

Tabelle 2: Erhebungen, Bestandsaufnahmen und Untersuchungen, die zur Umsetzung des Nationalen Fachpro-
gramms zur Erhaltung und nachhaltigen Nutzung der aquatischen genetischen Ressourcen bislang durchgefihrt
wurden

2005-2008  Erfassung und Dokumentation der genetischen Vielfalt von Zuchtkarpfen sowie
der Nebenfische der Karpfenteichwirtschaft in Deutschland

2005-2008  Erfassung und Dokumentation der genetischen Vielfalt von Zuchtsalmoniden
sowie der Nebenfische der Salmonidenhaltung

2012-2015  Erfassung und Dokumentation der genetischen Variabilitdt von Wildpopulatio-
nen des Edelkrebses (Astacus astacus) aus verschiedenen Flussgebietseinheiten in
Deutschland
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2012-2015  Erfassung und Dokumentation der genetischen Variabilitat von Wildpopulationen
der Bachforelle (Salmo trutta fario) aus verschiedenen Flussgebietseinheiten in
Deutschland

2012-2015  Erfassung und Dokumentation der genetischen Variabilitdt von Wildpopulationen
der Barbe (Barbus barbus) aus verschiedenen Flussgebietseinheiten in Deutschland

2012-2016  Erfassung und Dokumentation der genetischen Variabilitat von Wildpopulationen
der Quappe (Lota lota) aus verschiedenen Flussgebietseinheiten in Deutschland

2015-2018  Erfassung und Dokumentation der genetischen Vielfalt der Seeforelle (Salmo trut-
ta lacustris) in Deutschland

2015-2019  Erfassung und Dokumentation der genetischen Vielfalt der Schleie (Tinca tinca) in
Deutschland

2015-2019  Erfassung und Dokumentation der genetischen Vielfalt der Asche (Thymallus
thymallus) in Deutschland

2015-2020  Erfassung und Dokumentation der genetischen Vielfalt der Meerforelle (Salmo
trutta trutta) in Deutschland

2017-2020  Statusanalyse der genetischen Vielfalt von Zuchtsalmoniden in Deutschland (Re-
genbogenforelle, Bachforelle, Seeforelle, Bachsaibling, Seesaibling, Asche)

2018-2019  Erfassung und Dokumentation der genetischen Vielfalt deutscher Coregonenbe-
stande (Coregonus spp.)

Weitere genetische Charakterisierungen sollten in Zukunft durchgefiihrt werden, um die ge-
netische Vielfalt von Fischen und anderen Wasserlebewesen weiter zu erschlieflen und um die
Entwicklung der genetischen Vielfalt der untersuchten Arten bewerten zu kénnen.

8.2 Modell- und Demonstrationsvorhaben (MuD) zur
Erhaltung und Nutzung aquatischer genetischer
Ressourcen

Das BMEL hat seit 2008 verschiedene Modell- und Demonstrationsvorhaben gefordert, die der
effizienten Erhaltung und der innovativen Nutzung von aquatischen genetischen Ressourcen
dienen.

Tabelle 3: Modell- und Demonstrationsvorhaben, die zur Umsetzung des Nationalen Fachprogramms zur Erhaltung
und nachhaltigen Nutzung der aquatischen genetischen Ressourcen bislang durchgefiihrt wurden

2008-2010 ,,Angewandte Genomics: Dokumentation, Analyse und Aquakulturpotential na-
tiirlicher aquatischer genetischer Ressourcen: Seesaiblings-Populationen (Salveli-
nus cf. umbla) in Deutschland“

Erstmalig wurden Daten zum Aquakulturpotential autochthoner Seesaiblings-Po-
pulationen aus Voralpenseen und gleichzeitig Basisdaten zum genetischen Status
von wildlebenden Seesaiblings-Bestanden generiert.
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2009-2010 ,,Erhaltung autochthoner Populationen bedrohter Krebs- und Fischarten in
extensiver Teichwirtschaft - Schaffung eines regionaltypischen Genpools fiir
Ansiedlungsprojekte

Spezielle On-farm-Erhaltungskonzepte wurden fir bedrohte Fisch- und Krebsar-
ten entwickelt und erprobt.

2012-2015 , Kryokonservierung von aquatischen genetischen Ressourcen: Aufbau einer er-
weiterten Zellbank fiir Karpfenstimme*

Innovative Konzepte und Verfahren zur Erhaltung aquatischer genetischer Res-
sourcen wurden unter Ex-situ-Bedingungen erprobt und umgesetzt.

2015-2018 ,,Biomanipulation als effektives Verfahren zur Wiederherstellung der Habitat-
funktion des hyporheischen Interstitials in eutrophierten FlieRgewdssern (BIOEF-
FEKT I)“

Innovative MaRnahmen wurden zur Verbesserung von Okosystemleistungen in
FlieRgewdssern, sowie Konzepte und Verfahren zur Erhaltung von aquatischen
genetischen Ressourcen unter In-situ-Bedingungen modellhaft umgesetzt.

2017-2021  ,MafRnahmenkatalog fiir erfolgreiche, nachhaltige Besatzmafinahmen autoch-
thoner Edelkrebspopulationen (Manaka)“

MaRnahmen zur Bildung, Information und Aufklarung mit der Zielsetzung der
Entwicklung und Erhaltung von Edelkrebspopulationen wurden umgesetzt.

2019-2022  ,Besatzfischerzeugung als Bewirtschaftungskonzept in der Aquakultur”

Entwicklung und Erprobung spezieller Bewirtschaftungskonzepte fir eine Besatz-
fischaufzucht unter dem Fokus der Aufrechterhaltung biologischer Vielfalt von
In-situ-Fischbestanden.

2019-2022  ,,Anwendbarkeit und Wirksamkeit der Biomanipulation in Mittelgebirgsfliissen
(BIOEFFEKT II)“

Die Anwendbarkeit der Biomanipulation in FlieRgewassern, die im BIOEFFEKT I-
Projekt unter Experimentalbedingungen gepriift wurde, wird unter realen Bedin-
gungen erprobt.

2020-2023  ,,Der Atlantische Lachs im deutschen Einzugsgebiet des Rheins: Genetisches Moni-
toring als Innovation bei der Wiederansiedlung*

Erstmals individuelles genetisches Monitoring von LachsbesatzmaRnahmen mit-
tels Genotypisierung, um nach der marinen Phase eine Zuordnung von Riickkeh-
rern zu ihren Elterntieren zu ermdglichen, womit eine Evaluierung jeder Besatz-
malinahme und die Optimierung des Besatzmanagements moglich ist.

Die Modell- und Demonstrationsvorhaben im Bereich der Erhaltung und innovativen Nutzung
der Biologischen Vielfalt haben sich als wichtiges und zuverlédssiges Instrument zur Umsetzung
der Ziele des Fachprogramms erwiesen.
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Abbildung 3: Versuchsaufbau des Bioeffekt I-Projektes in der Nister, eines Nebenflusses der Sieg.

Bildquelle: F. Hamm

Abbildung 4: Tilapia-Setzlinge auf dem Weg zu den Teichen der
landlichen Aquakulturbauern. Mit dem Aufbau der Solarstrom un-
terstltzten Fischbrutaufzuchtanlage (Hatchery) am Bunda College
in Lilongwe hat das Projekt ,, Ich liebe Fisch“ die Versorgung der
Aquakulturbauern mit Satzfischen erheblich verbessert. Bildquelle:
Bernd Ueberschar, GMA

8.3 Internationale
Vorhaben im Bereich der
aquatischen genetischen
Ressourcen

Der wichtigste internationale Koopera-
tionspartner Deutschlands im Bereich
der aquatischen genetischen Ressour-
cen sind die FAO bzw. ihre Kommission
fiir Genetische Ressourcen fiir Erndh-
rung und Landwirtschaft (Commis-
sion on Genetic Resources for Food
and Agriculture; CGRFA). Die CGRFA
ist die einzige stindige Kommission,
die ausschliefdlich Fragen zur biolo-
gischen Vielfalt im Erndhrungs- und
Landwirtschaftsbereich diskutiert und
verhandelt.

Die FAO hat ihre Aktivitaten im Bereich der genetischen Ressourcen fiir Erndhrung und Land-
wirtschaft vor dem Hintergrund der zunehmenden Bedrohung und Bedeutung dieser Res-
sourcen kontinuierlich weiterentwickelt und zielorientiert organisiert. Das BMEL hat an diesen
Entwicklungen sehr aktiv mitgewirkt. So wurde der erste Weltzustandsbericht fiir aquatische
genetische Ressourcen (SoW AqGR) 2019 von der FAO mit Unterstiitzung des BMEL fertigge-
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stellt. Der umfangreiche Bericht®® unterstreicht auch fiir Deutschland die Notwendigkeit, die
aquatische Diversitit zu erhalten und im Bereich des Aquakultursektors, Zuchtprogramme zur
Entwicklung der aquatischen genetischen Ressourcen zu realisieren.

Im Rahmen eines neuen vom BMEL geférderten Projektes wird die FAO ein globales Infor-
mationssystem aufbauen, welches Daten von Zuchtbestinden wichtiger Aquakulturarten zur
Verfligung stellt. Ein solches Informationssystem ist einmalig und von hoher Bedeutung fiir
die weitere Entwicklung einer nachhaltigen Aquakultur.

Des Weiteren wurde mit Hilfe des BMEL Férderinstruments ,Internationale Forschungskoope-
ration zur Welterndhrung” ein Vorhaben?® zur Verbesserung der Effizienz und Nachhaltigkeit
bei der Aufzucht und Produktion einer hochwertigen endemischen Nutzfischart (Oreochromis
karongae) in Malawi umgesetzt.

Anhang 1: Glossar

Allel: Zustandsform (Nucleotidsequenz) eines - Gens, welche zu einer bestimmten Merk-
malsauspragung fihrt.

Allochthon: nicht - autochthon, gebietsfremd, allochthon sind - Populationen, die aus
Gebieten stammen, von denen sie erst mit menschlicher Hilfe an den gegenwértigen Standort
gelangt sind.

Aquatische genetische Ressourcen (AqQGR): umfassen alle wasserlebenden - genetischen
Ressourcen.

Autochthon: bodenstindig, gebietseigen; > Populationen, die sich {iber viele Generationen
durch natiirliche Selektionsprozesse an die értlichen Umweltbedingungen angepasst haben.

Biologische Diversitit: Variabilitat unter lebenden Organismen jeglicher Herkunft, darun-

ter unter anderem Land-, Meeres- und sonstige aquatische Okosysteme und die dkologischen
Komplexe, zu denen sie gehoren; umfasst die Vielfalt innerhalb sowie zwischen Arten, dariiber
hinaus die Vielfalt der Okosysteme selbst (CBD).

Diploidie: das Vorhandensein zweier vollstindiger Chromosomensétze als sogenannter doppel-
ter Chromosomensatz.

DNA (Desoxyribonukleinsaure): Trager der Erbinformation; die materielle Basis der Gene;
ubertragt genetische Informationen von einer Zellgeneration zur nachsten. Sie besteht aus Des-
oxyribonukleotiden, die die Basen Adenin, Guanin, Cytosin und Thymin enthalten.

Domestikation: der Prozess der gezielten oder auch ungewollten genetischen Verinderung
von Wildtieren und -pflanzen in Nutzformen, die unter kontrollierten Bedingungen gehalten

werden.

Endemisch: in einem begrenzten Gebiet verbreitet.

15 http://www.fao.org/aquatic-genetic-resources/home/en/

16  http://www.fish-for-life.org/


http://www.fao.org/aquatic-genetic-resources/home/en/
http://www.fish-for-life.org/
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Ex-situ-Erhaltung: die Erhaltung von Bestandteilen der biologischen Vielfalt aufierhalb ihrer
nattiirlichen Lebensrdaume (CBD).

Familienselektion: Selektionszucht auf quantitative Merkmale, bei dem die Selektion nicht auf
individueller Ebene, sondern auf Verwandtschaftsleistung innerhalb von Familien erfolgt. Die
Selektion erfolgt auf Basis der Durchschnittsleistung einer Familie. Der Selektionsentscheid gilt
nicht fir ein Einzeltier, sondern die ganze Familie wird als Einheit selektiert.

Gamet: Reife Geschlechtszelle (Ei- oder Samenzelle), haploid, die sich mit einer Geschlechtszelle
des anderen Geschlechts zu einer diploiden Zygote verbindet (Befruchtung).

Gen: Grundeinheit der Vererbung; Gene enthalten die Blaupausen, welche die Auspragung der
Phianotypen bestimmen; Gene befinden sich auf Chromosomen.

Genbank: Einrichtung zur Sammlung, Erhaltung und Nutzung - genetischer Ressourcen

Genetische Daten: alle quantitativen, qualitativen und verifizierbaren Daten auf der Ebene
von Arten, Stimmen, Sorten usw. einer bestimmten Herkunft (z. B. einer spezifischen Zuchtli-
nie). Genetische Daten konnen morphologische Merkmale, geographische Merkmale, zeitliche
Merkmale (z.B. Frithlaicher vs. Spatlaicher), Farbeigenschaften oder andere Merkmale sein, von
denen bekannt ist, dass sie eine genetische Grundlage haben.

Genetisches Ressourcenmanagement: allgemeiner Begriff fiir die geplante Durchfiihrung ei-
nes Programms mit spezifischen Zielen im Zusammenhang mit > genetischen Ressourcen; wie
z.B. die Verbesserung von Eigenschaften, die Erhaltung der genetischen Vielfalt, die Maximie-
rung oder Minimierung der genetischen Vielfalt, die Erhaltung seltener Gene, die Anpassung
der Population an verdnderte Umweltbedingungen usw.

Genfluss: Austausch genetischer Information zwischen - Populationen der gleichen Art.

Genmarker: Merkmale, die nach erfolgter Genanalyse erlauben, die durch ihre Ausprigungen
,markierten“ > Allele festzustellen.

Genotyp: Gesamtheit der Erbinformation eines Organismus, die in Chromosomen lokalisiert
sind.

Gentechnisch verinderter Organismus (GVO): ein Organismus, mit Ausnahme des Menschen,
dessen - genetisches Material in einer Weise verdndert worden ist, wie sie unter nattrlichen
Bedingungen durch Kreuzen oder natiirliche Rekombination nicht vorkommt. Die Erbanlagen
von GVO wurden mittels gentechnischer Methoden (z. B. durch Transgenetik) gezielt verindert.
Diese Methoden unterscheiden sich von anderen Methoden herkémmlicher Ziichtung.

Genetische Diversitit: einerseits die genetische Vielfalt aller Gene innerhalb einer Art (=Ge-
netische Variabilitit), andererseits die gesamte genetische Vielfalt einer Biozonose oder eines
Okosystems.

Genetisches Material: jegliches Material pflanzlichen, tierischen, mikrobiellen oder anderen
Ursprungs, das funktionelle Vererbungseinheiten enthélt (CBD).

Genetische Ressourcen: Genetisches Material von tatsdchlichem oder potenziellem Wert
(CBD).
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Genotypisierung: Bestimmung von Unterschieden in der genetischen Zusammensetzung bzw.
im - Genotyp eines Lebewesens durch Untersuchung seiner genetischen Information anhand
molekulargenetischer Methoden.

Haplotyp: Variante einer Nukleotidsequenz auf ein und demselben Chromosom im Genom
eines Lebewesens.

In situ-Erhaltung: Erhaltung von Okosystemen und natiirlichen Lebensrdumen, sowie die
Erhaltung und Wiederherstellung lebensfihiger Populationen von Arten in ihrer natiirlichen
Umgebung (CBD).

Massenauslese/-Selektion (Individualselektion): Zuchttiere mit gewlinschten Eigenschaften
werden zur Fortpflanzung gebracht (positive Massenauslese), unbrauchbare Zuchttiere werden
an der Fortpflanzung gehindert (negative Massenauslese).

Nachhaltige Nutzung: Nutzung von Komponenten der biologischen Vielfalt in einer Weise, die
nicht zu einem langfristigen Riickgang der biologischen Vielfalt fiihrt, wodurch ihr Potenzial
erhalten bleibt, die Bediirfnisse und Erwartungen heutiger und kiinftiger Generationen zu
erfiillen (CBD).

On-farm-Erhaltung: Erhaltung und Wiederherstellung domestizierter oder kultivierter Arten,
in der spezifischen Haltungsumwelt, in der sie ihre besonderen Eigenschaften entwickelt
haben.

Phinotyp: Erscheinungsform des Individuums; umfasst alle dufieren und inneren Merkmale
und Eigenschaften, die durch das Zusammenwirken von > Genotyp und Umwelt entstanden
sind.

Population: eine Gruppe von Individuen derselben Art oder Rasse, die ein bestimmtes geo-
grafisches Gebiet bewohnen, sich untereinander fortpflanzen und tiber mehrere Generationen
genetisch verbunden sind (Kompaktlexikon der Biologie).

Populationsgenetik: Populationsgenetik ist der Zweig der Genetik, der Vererbungsgéinge inner-
halb biologischer -> Populationen untersucht.

Zuchtprogramm: Systematische und strukturierte Programme zur Verinderung der geneti-
schen Zusammensetzung einer Population bzw. > Zuchtstammes auf der Grundlage objektiver
Leistungskriterien.

Zuchtstamm: gezilichtete Organismen mit homogenerem Aussehen (< Phinotyp), homogenem
Verhalten und/oder anderen Merkmalen, die sie von anderen Organismen derselben Art unter-
scheiden, die durch selektive Ziichtung entstanden sind und/oder durch Vermehrung erhalten

werden kénnen.
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Anhang 2: Liste der aquatischen genetischen
Ressourcen in Deutschland

(Liste hat keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit. Es wurden nur Arten in die Liste aufgenommen
die auch in der ASFIS-Liste!” der FAO gefiihrt werden)

Erlauterungen zur Tabelle
Rot markierte Arten: nicht heimisch

Habitat: BW = Brackwasser; M = Marin; SW= Sufdwasser; Diadrom = Wanderfische die in Salz-
und Suflwasserhabitaten vorkommen

Nutzung: F = (Berufs-)Fischerei; AF= Angelfischerei; AK = (Speisefisch-) Aquakultur; ZH = Zoo-
fachhandel; BA = Besatz iiberwiegend oder vollstindig aus Artenschutzgriinden; U = aktuell
keine Nutzung; FO = Forschung

Aal, europdischer Anguilla anguilla Diadrom F, AF, AK
Aalmutter Zoarces viviparus M/BW F
Abgestutzte Klaffmuschel Mya truncata M U
Afrikanischer Wels Clarias gariepinus SW AK
Aland, Orfe, Nerfling Leuciscus idus SW/BW F, AF
Amerikanischer Seesaibling Salvelinus namaycush SW AK

Asche Thymallus thymallus SW AF
Atlantischer Heilbutt Hippoglossus hippoglossus M F
Atlantischer Lachs Salmo salar Diadrom AF, BA, (F)
Atlantischer Stor Acipenser oxyrinchus Diadrom BA
Bachneunauge Lampetra planeri SW u
Bachsaibling Salvelinus fontinalis SW AF, AK
Bachschmerle Barbatula barbatula SW u

Barbe Barbus barbus SW F, AF
Bitterling Rhodeus amarus SW U, ZH, BA

17  http://www.fao.org/fishery/collection/asfis/en


http://www.fao.org/fishery/collection/asfis/en
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Blaubandbarbling

Blaufelchen

Blei, Brasse, Brachse, Bresen,

Bodensee-Tiefseesaibling
Brauner Katzenwels
Bunte Trogmuschel
China-Schlammpeitzger
Chinesische Teichmuschel

Coregonen, Reinanken, Ren-
ken, Felchen, Schnapel

Dicklippige Meerasche
Dickschalige Trogmuschel
Dobel, Aitel
Doggerscharbe
Dohlenkrebs
Donaukaulbarsch
Dornhai

Dreibartelige Seequappe
Dreistachliger Stichling
Echte Rotzunge, Limande
Edelkrebs

Elritze

Essbare Herzmuschel
Europaische Sardelle
Europaischer Stor
Europdischer Wels

Europdischer Wolfsbarsch

Pseudorasbora parva
Coregonus wartmanni
Abramis brama

Salvelinus profundus
Ameiurus nebulosus
Mactra stultorum
Misgurnus anguillicaudatus
Sinanodonta woodiana

Coregonus spp.

Chelon labrosus

Spisula solida

Squalius cephalus
Hippoglossoides platessoides
Austropotamobius pallipes
Gymnocephalus baloni
Squalus acanthias
Gaidropsarus vulgaris
Gasterosteus aculeatus
Microstomus kitt

Astacus astacus

Phoxinus phoxinus
Cerastoderma edule
Engraulis encrasicolus
Acipenser sturio

Silurus glanis

Dicentrarchus labrax

SW
SW/BW
SW
SW/BW
M

SW

SW

M/SW/BW

M/BW
M

SW

M

SW

SW

SW/BW
M

SW

SW

M
M/BW
Diadrom
SW/BW

M/BW

F, AF

F, AF

U, ZH, (AF)
U, ZH

ZH

F, AF, AK

U, AK, BA
u

=

=

BA

F, AF, AK

F, AF, AK
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Finte
Fleckrochen
Flugelbutt
Flunder
Flussbarsch
Flussneunauge
Flussperlmuschel

Forelle (Meer-, Bach-,
Seeforelle)

Franzosendorsch
Fiunfbartige Seequappe
Galizischer Sumpfkrebs
Gangfisch

Gedrungene Trogmuschel
Gefleckter GroRer Sandaal
Gemeine Venusmuschel
Giebel

Glasgrundel

Glattbutt (Kleist-Tarbutt)
Glattrochen

Goldfisch

Graskarpfen, Weilter Amur
Grauer Glatthai

Grauer Knurrhahn

GroRe Marane

GroRe Teichmuschel

Griindling

Alosa fallax

Raja montagui
Lepidorhombus whiffiagonis
Platichthys flesus

Perca fluviatilis

Lampetra fluviatilis
Margaritifera margaritifera

Salmo trutta

Trisopterus luscus

Ciliata mustela

Astacus leptodactylus
Coregonus macrophthalmus
Spisula subtruncata
Hyperoplus lanceolatus
Chamelea gallina
Carassius gibelio

Aphia minuta
Scophthalmus rhombus
Dipturus batis

Carassius auratus
Ctenopharyngodon idella
Mustelus mustelus
Eutrigla gurnardus
Coregonus lavaretus
Anodonta cygnea

Gobio gobio

Diadrom
M

M
Diadrom
SW/BW
Diadrom
SW

SW/Diadrom

SW

SW

M/BW

SW/BW

M/BW

SW

SW

M/BW
SW/BW
SW

SW/BW

F, AF

F, AF, AK

U, BA

F, AF, AK

F, (AK)

F, AF

ZH
F, AF, AK
F
F
F, AF, AK
ZH

U, ZH
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Guster

Hasel

Hausen

Hecht

Hering
Holzmakrele, Stocker
Hornhecht
Huchen
Hummer
Hundshai
Kabeljau, Dorsch
Kaisergranat
Kamberkrebs
Karausche
Karpfen
Kaulbarsch

Kleine Marane

Kleingefleckter Katzenhai

Kliesche

Leng

Maifisch, Alse
Makrele
Marmorkarpfen
Meerneunauge
Miesmuschel

Moderlieschen

Blicca bjoerkna
Leuciscus leuciscus
Huso huso

Esox lucius

Clupea harengus
Trachurus trachurus
Belone belone
Hucho hucho
Homarus gammarus
Galeorhinus galeus
Gadus morhua
Nephrops norvegicus
Orconectes limosus
Carassius carassius

Cyprinus carpio

Gymnocephalus cernuus

Coregonus albula
Scyliorhinus canicula
Limanda limanda
Molva molva

Alosa alosa

Scomber scombrus

Hypophthalmichthys nobilis

Petromyzon marinus
Mytilus edulis

Leucaspius delineatus

SW/BW
SW/BW
Diadrom
SW/BW
M/BW
M
M/BW

SW

M/BW

SW
SW/BW
SW/BW
SW/BW
SW

M

M

M
Diadrom
M/BW
SW
Diadrom
BW

SW/BW

’

AF
AK

F, AF, AK
F, AF

F

F, AF

AF

F, AF, AK
F, AF, AK
U,(F, AF)
F
F

F, AF

U, BA

F, AF

F AK

F, AK
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Nagelrochen

Nase

Nil-Tilapia

Nérdlicher Glatthai
Nordseegarnele
Nordseeschnapel
Ottermuschel
Pazifische Felsenauster
Petermannchen
Pfeffermuschel

Plotze, Rotauge
Pollack, Heller Seelachs
Quappe, Rutte, Triische
Rapfen, Schied
Regenbogenforelle
Roter Knurrhahn

Roter Sumpfkrebs
Rotfeder

Rotzunge, Hundszunge
Russischer Stor, Waxdick
Sandaal

Sandgrundel
Sandklaffmuschel
Sardine

Schellfisch

Schlammpeitzger

Raja clavata
Chondrostoma nasus
Oreochromis niloticus
Mustelus asterias
Crangon crangon
Coregonus oxyrinchus
Lutraria lutraria
Crassostrea gigas
Trachinus draco
Scrobicularia plana
Rutilus rutilus
Pollachius pollachius
Lota lota

Aspius aspius
Oncorhynchus mykiss
Chelidonichthys lucerna

Procambarus clarkii

Scardinius erythrophthalmus
Glyptocephalus cynoglossus

Acipenser gueldenstaedtii

Ammodytes marinus
Pomatoschistus minutus
Mya arenaria

Sardina pilchardus

Melanogrammus aeglefinus

Misgurnus fossilis

SW
SW/BW
M

BW
Diadrom
M

M

M

M
SW/BW
M
SW/BW
SW/BW
M/SW/BW
M

SW
SW/BW
M
Diadrom
M/BW
M/BW
M

M/BW

SW

AF

AK

U, BA

AK

F, AF

F, AF, (AK)

F, AF

AF, AK

F, AF

AK
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Schleie

Schneider

Scholle

Schratzer

Schwarzer Katzenwels
Schwarzmund-Grundel
Schwarzreuter, Seesaibling
Seehase

Seehecht

Seelachs

Seeteufel

Seewolf

Seezunge

Sibirischer Stor
Signalkrebs
Silberkarpfen
Sonnenbarsch

Sprotte

Steinbeiler, Dorngrundel
Steinbutt

Steinkrebs

Sterlet

Sternrochen

Stint

Strandgrundel

Streifenbarbe

Tinca tinca

Alburnoides bipunctatus

Pleuronectes platessa

Gymnocephalus schraetzer

Ameiurus melas

Neogobius melanostomus

Salvelinus umbla
Cyclopterus lumpus
Merluccius merluccius
Pollachius virens
Lophius piscatorius
Anarhichas lupus
Solea solea

Acipenser baerii

Pacifastacus leniusculus

Hypophthalmichthys molitrix

Lepomis gibbosus
Sprattus sprattus
Cobitis taenia

Scophthalmus maximus

Austropotamobius torrentium

Acipenser ruthenus
Amblyraja radiata
Osmerus eperlanus
Pomatoschistus microps

Mullus surmuletus

SW/BW
SW
M/BW
SW

SW
SW/BW

SW

M/BW
SW

SW

SW

SW
M/BW
SW
M/BW
SW
SW/BW
M/BW
Diadrom
M/BW

M

F, AF, AK
u

F, AF

u

U, ZH

U (AF)

F, AF; AK
=

F

u
F, AF, AK
u

AK, BA

F
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Strémer

Taschenkrebs

Tobiasfisch

Ukelei, Laube

Ungefleckter GroRer Sandaal
Wandermuschel
Wandersaibling, Seesaibling
Wittling

Wollhandkrabbe

Zdhrte

Zander

Zebrabarbling

Ziege, Sichling

Zingel

Zwergstichling

Telestes souffia

Cancer pagurus
Ammodytes tobianus
Alburnus alburnus
Hyperoplus immaculatus
Dreissena polymorpha
Salvelinus alpinus
Merlangius merlangus
Eriocheir sinensis
Vimba vimba

Sander lucioperca
Danio rerio

Pelecus cultratus
Zingel zingel

Pungitius pungitius

M/BW

SW/BW

SW/BW
SW

M
Diadrom
SW/BW
SW/BW
SW
SW/BW
SW

SW/BW

F, AF, AK
-

U,F

F, AF

F, AF, AK
ZH, FO
U

u
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Anhang 3: Abkurzungsverzeichnis

Abkiirzung | Beschreibung

ABS

AqGR
AGRDEU
AWZ
BLE
BMEL
BRZ

CBD

CGRFA

CRRF

CITES

DIP

EFF
EMFAF
EMFF
EG

EU
EWG

FAO

FFH
GENRES

GFP

Access and Benefit Sharing - Zugang zu genetischen Ressourcen und gerechter
Vorteilsausgleich

Aquatische genetische Ressourcen (Fische, Krebs- und Weichtiere)

Online Dokumentation zu aquatischen genetischen Ressourcen in Deutschland
Ausschliefliche Wirtschaftszone

Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung

Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft

Bruttoraumzahl

Convention on Biological Diversity - Ubereinkommen iiber die biologische
Vielfalt

Commission on Genetic Resources for Food and Agriculture - Kommission fir
Genetische Ressourcen fiir Ernahrung und Landwirtschaft

Code of Conduct for Responsible Fisheries — Verhaltenskodex fiir verantwor-
tungsvolle Fischerei

Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora - Ubereinkommen iiber den internationalen Handel mit gefahrdeten Arten

freilebender Tiere und Pflanzen; auch Washingtoner Artenschutzabkommen

Deutsche Innovationspartnerschaft Agrar

Europaischer Fischereifonds

Europaischer Meeres-, Fischerei- und Aquakulturfond
Europdischer Meeres und Fischereifonds

Europdische Gemeinschaft

Europaische Union

Europaische Wirtschaftsgemeinschaft

Food and Agriculture Organization of the United Nations — Erndhrungs- und
Landwirtschaftsorganisation der Vereinten Nationen

Fauna Flora Habitat (NATURA 2000)
Informationssystem Genetische Ressourcen

Gemeinsame Fischerei Politik
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Abkiirzung | Beschreibung

HELCOM

IBKF

IBSFC

IBV

ICES

IGKB
IKSD
IKSE
IKSMS
IKSO
IKSR
MSRL
MSY
MuD

NAFO

NASCO

NEAFC

OSPAR

SDGs

SoW AqGR

TAC

Baltic Marine Environment Protection Commission - Ubereinkommen zum
Schutz der Meeresumwelt des Ostseegebiets

Internationale Bevollmachtigtenkonferenz fiir die Bodenseefischerei

International Baltic Sea Fishery Convention - Konvention (iber die Fischerei und
den Schutz der lebenden Ressourcen in der Ostsee und den Belten

Informations- und Koordinationszentrum fiir Biologische Vielfalt

International Council for the Exploration of the Sea — Internationaler Rat fiir
Meeresforschung

Internationale Gewasserschutz-Kommission fiir den Bodensee
Internationale Kommission zum Schutz der Donau

Internationale Kommission zum Schutz der Elbe

Internationale Kommissionen zum Schutz der Mosel und Saar
Internationale Kommission zum Schutz der Oder

Internationale Kommission zum Schutz des Rheins
Meeresstrategie-Rahmenrichtlinie

Maximum Sustainable Yield - maximaler, nachhaltiger fischereilicher Ertrag
Modell- und Demonstrationsvorhaben

Northwest Atlantic Fisheries Organization - Ubereinkommen iiber die
kiinftige multilaterale Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Fischerei im

Nordwestatlantik

North Atlantic Salmon Conservation Organization - Organisation zur Erhaltung
des Atlantischen Lachses

North-East Atlantic Fisheries Commission - Ubereinkommen iiber die kiinftige
multilaterale Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Fischerei im Nordostatlantik

Convention for the Protection of the Marine Environment of the North-East
Atlantic - Ubereinkommen zum Schutz der Meeresumwelt des Nordostatlantiks

Sustainable Development Goals
State of the World’s Aquatic Genetic Resources for Food and Agriculture -
Weltzustandsbericht der aquatischen genetischen Ressourcen fiir Erndhrung

und Landwirtschaft

Total allowable catches - zuladssige Gesamtfangmenge
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Abkiirzung | Beschreibung

UNCLOS United Nations Convention on the Law of the Sea — Seerechtsiibereinkommen
der Vereinten Nationen

WRRL Wasserrahmenrichtlinie der EU
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