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Vorwort

Der Berichtszeitraum des vorgelegten Tatigkeitsberichtes der Bund-Linder-Arbeitsgruppe
sForstliche Genressourcen und Forstsaatgutrecht“ (BLAG-FGR) endete 2018 mit einem Jahr,

in dem eine auflergewohnlich lange Trockenheit ohne nennenswerte Niederschldge in vielen
Regionen Deutschlands zu verzeichnen war. In Kombination mit dem vorhandenen Wurf- und
Bruchholz der Stiirme des Winterhalbjahres 2017/18 entwickelte sich vielerorts eine Borken-
kaferkalamitit, die vor allem die Gew6hnliche Fichte (Picea abies) in den Lagen bis 500 m .
NN massiv getroffen hat. Regional konnte auch ein verstarkter Befall von diirregeschwichten
Kiefern- und Larchenbestinden durch Borkenkiafer beobachtet werden. Unabhingig davon ist
auch bei pilzlichen Erkrankungen der Waldbdume eine weitere Zunahme zu verzeichnen wie
z. B. das Auftreten des Eschentriebsterbens, des Diplodia-Triebsterbens oder der Lecanosticta-
Nadelbriaune verdeutlicht.

Es ist davon auszugehen, dass durch die extremen Naturereignisse des Jahres 2018 eine Ent-
wicklung in Gang kommt, die die Anpassungs- und Leistungsfiahigkeit der Wilder in stirkerem
Mafie herausfordert als bisher angenommen. Die genetische Mannigfaltigkeit von Individuen
und Populationen ist und bleibt im Zusammenspiel mit der Vielfalt der Arten die Vorausset-
zung flir Anpassungsprozesse an Umweltdnderungen. Die Erhaltung und nachhaltige Nutzung
vielfaltiger forstgenetischer Ressourcen sind somit wesentliche Schliisselelemente fir die
zukiinftige Stabilitét, Produktivitiat und Leistungsfiahigkeit der Walder.

Der vorgelegte Tétigkeitsbericht der BLAG-FGR gibt Zeugnis tiber den erreichten Stand der
Mafnahmen zur Erhaltung und Nutzung forstgenetischer Ressourcen in Deutschland. Die
vorhandenen forstgenetischen Ressourcen gezielt zu nutzen, wird eine der Herausforderungen
der néchsten Jahre sein.
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1 Aufgaben und Ziele

Die Bund-Linder-Arbeitsgruppe , Forstliche Genressourcen und Forstsaatgutrecht“ (BLAG-
FGR) koordiniert seit 1985 im Auftrag der Forstchefkonferenz bzw. der Waldbaureferenten des
Bundes und der Lander die Umsetzung aller Mafinahmen zur Erhaltung und Nutzung forstge-
netischer Ressourcen und Forschungsaktivitiaten in der Bundesrepublik Deutschland zur Erhal-
tung der biologischen Vielfalt als Voraussetzung fiir die Anpassungs- und Leistungsfahigkeit
der Baum- und Straucharten.

Die im Jahr 2000 verabschiedete und 2010 aktualisierte Neufassung des Konzeptes zur Erhal-
tung und nachhaltigen Nutzung forstlicher Genressourcen in der Bundesrepublik Deutschland
(Nationales Fachprogramm forstlicher Genressourcen, PAUL et al. 2010) sieht eine regelmifige
Festlegung spezifischer Arbeitsschwerpunkte zu dessen Umsetzung vor.

Der Klimawandel mit seiner Zunnahme von Extremereignissen, Trockenheit und Stirmen
(z. B. Vegetationsperiode 2018) stellt die Erhaltung und Nutzung forstgenetischer Ressourcen
vor neue Herausforderungen.

Die BLAG-FGR ist das Koordinierungsgremium fiir die Umsetzung der Maffinahmen und For-
schungsaktivititen zur Evaluierung und Erhaltung der genetischen Vielfalt der Wilder. Gleich-
zeitig nimmt sie die Funktion eines Fachausschusses zu Fragen der Erhaltung und nachhaltigen
Nutzung forstgenetischer Ressourcen wahr und ist auch Mitglied im ,Wissenschaftlichen Beirat
fiir Biodiversitidt und Genetische Ressourcen” beim Bundesministerium fiir Erndhrung und
Landwirtschaft (BMEL).

Die Umsetzung der Maffnahmen erfolgt im Rahmen des Nationalen Fachprogramms forstli-
cher Genressourcen nach abgestimmten Arbeitsschwerpunkten in fiinfjahrigen Arbeitsphasen
auf der Grundlage des bisher erreichten Arbeitsstandes und unter Beriicksichtigung der Mog-
lichkeiten der in der BLAG-FGR vertretenden Institutionen der Linder und des Bundes.

Im Berichtszeitraum war die Arbeit auf folgende Schwerpunkte ausgerichtet:

» Genetisches Monitoring (Kapitel 4)

» Erarbeitung und Umsetzung von Handlungsempfehlungen zur Ausweisung von Generhal-
tungseinheiten (Kapitel 6)

» Herausforderungen an die Verwendung von forstlichem Vermehrungsgut im Klimawandel
(Kapitel 7)

» Zusammenarbeit auf européischer Ebene (Kapitel 12)

» Berichterstattung und Offentlichkeitsarbeit (Kapitel 13 und 14)

» Zusammenfiihrung der Ergebnisse zur genetischen Diversitét



Im Berichtszeitraum hatte Frau Dr. Konnert (Bayern und Baden-Wiirttemberg) bis zum Friith-
jahr 2017 den Vorsitz der Arbeitsgruppe inne. Im Anschluss wihlte das Gremium Herrn Dr.
Wolf (Sachsen) zum Vorsitzenden.

Die Geschiftsstelle der BLAG-FGR befindet sich beim Informations- und Koordinationszent-
rum fir Biologische Vielfalt der Bundesanstalt fir Landwirtschaft und Erndhrung (BLE). Die
BLAG-FGR fihrt jahrlich zwei Arbeitstreffen durch. Dariiber hinaus wurde die Arbeitsgruppe
zeitweilig durch eine Ad-hoc-Expertengruppe zu genetischen Analysen unterstiitzt. Zudem
wurde im Jahr 2018 eine neue Ad-hoc Expertengruppe ,Indikatoren® initiiert.

Dieser Tatigkeitsbericht umfasst den Zeitraum von 2014 - 2018. Die Erhebung der Daten zum
Sachstand der Erhaltungsmafnahmen der Lander und des Bundes erfolgte zum Stichtag
31.12.2017. Zusatzlich wird auf der Internetseite des Nationalen Inventars forstlicher Genres-
sourcen (https://fgrdeu.genres.de/) iber den aktuellen Sachstand zur Erhaltung forstgeneti-
scher Ressourcen informiert.



[ Sachstands-
bericht



Sachstandsbericht | 15

2 Zusammenfassung der
Mafdnahmen zur Erhaltung
forstgenetischer Ressourcen
von Baum- und Straucharten

2.1 Baumarten des FoVG

Die Erfassung und Ausweisung von Bestinden, Baumgruppen und Einzelbdumen als Generhal-
tungseinheiten in den Wildern durch die Bundeslédnder sind die Grundlage fiir eine an Erhal-
tungszielen ausgerichtete Bewirtschaftung sowie fiir die Durchfithrung von weiteren Maf3-
nahmen zur weitgehenden und dauerhaften Erhaltung der forstlichen Genressourcen. In einer
Generhaltungseinheit sollte die zu erhaltende Baumart geférdert und gepflegt werden, so alt
wie moglich und, wenn es die Ausgangslage zulésst, natiirlich verjiingt werden. Ist eine natiir-
liche Verjiingung nicht moglich, sollte die Verjiingung durch Saat und Pflanzung mit Vermeh-
rungsgut erfolgen, dass ausschliefilich in dem betreffenden Bestand gewonnen wurde oder aus
entsprechenden Samenplantagen stammt, wie zum Beispiel im Falle von seltenen Baumarten.

Die nachhaltige Sicherstellung der Leistungen der Wilder fiir heutige und kiinftige Generatio-
nen kann in der Waldverjingung durch mehrere Elemente sichergestellt werden:

» die Gewinnung von Saat- und Pflanzgut entsprechend des Forstvermehrungsgutgesetzes
(FoVG),

» die Verwendung von standortgerechtem, genetisch angepasstem und anpassungsfihigem
sowie identitdtsgesichertem Vermehrungsgut,

» die Beriicksichtigung von forstgenetischen Erkenntnissen in der Waldverjingung sowie

» die In-situ-Erhaltung forstlicher Genressourcen.

Durch die Integration der In-situ-Erhaltungsmafinahmen in den Forstbetrieb konnen die Ziele
der forstlichen Generhaltung kostengiinstig in breitem Umfang erreicht werden.

Zum Stichtag 31.12.2017 sind in Deutschland mit Ausnahme von Hybrid-Pappeln ca. 5.450
Waldbestidnde von allen Baumarten, die dem FoVG unterliegen, mit einer Fliache von ca. 27.875
ha sowie ca. 14.000 Einzelbdume erfasst und far die In-situ-Erhaltung ausgewiesen (Tabelle 2-1).
Die Fliche der fiir Generhaltungszwecke in situ erfassten Waldbestiande der FoVG-Baumarten
entspricht 0,25 % der gesamten Holzbodenfliche Deutschlands von 10,9 Millionen Hektar
(BWI® 2014). Den gréften Anteil an den erfassten Generhaltungsbestinden nimmt die Rot-
Buche (Fagus sylvatica) mit 33 % ein, gefolgt von den Eichenarten (Quercus petraea, Q. robur,

Q. rubra) mit 21 %. Die Bestdnde der anderen Laubbaumarten mit hoher Lebensdauer wie die
Ahornarten (Acer platanoides, A. pseudoplatanus), die Gewohnliche Esche (Fraxinus excelsior)
und die Lindenarten (Tilia cordata, T. platyphyllos) nehmen 7,7 %, die der anderen Laubbaum-
arten mit niedriger Lebensdauer wie die Birken- und Erlenarten (z. B. Betula pendula, Alnus
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glutinosa), die Hainbuche (Carpinus betulus) sowie die Pappelarten weitere 15,7 % (darunter die
Schwarz-Pappel (Populus nigra) mit 5,2 %) der In-situ-Gesamtfliche ein. Bei den Nadelbaumar-
ten betragen die Anteile der Wald-Kiefer (Pinus sylvestris) und der Gewohnlichen Fichte (Picea
abies) an den In-situ-Generhaltungsbestinden 9,5 % bzw. 6,7 %, die aller anderen Nadelbaumar-
ten 4,6 %.

Die Generhaltungsbestinde der FoVG-Baumarten repriasentieren zwischen 0,07 % (Gewohn-
liche Fichte) und 0,5 % (Rot-Buche) der Gesamtflache einer Baumart/Baumartengruppe in
Deutschland. An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass der Stand der Arbeiten in den einzel-
nen Bundesldndern dufierst unterschiedlich ist. Wahrend einige Bundesliander die Erfassungs-
arbeiten inzwischen abgeschlossen haben, haben andere diese Arbeiten im Berichtszeitraum
erst aufgenommen.

Bei den fiir die In-situ-Generhaltung erfassten Einzelbdumen entfallen ca. 80 % auf die Baum-
arten Schwarz-Pappel, Vogel-Kirsche (Prunus avium), Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus) und
Weifd-Tanne (Abies alba). Der Rest von 20 % entfillt auf weitere 23 Nadel- und Laubbaumarten,
die dem FoVG unterliegen.

Fir die Baumarten, die
dem FoVG unterliegen und
von forstwirtschaftlicher
Bedeutung sind, sind in

o Deutschland Herkunfts-
gebiete in unterschiedli-
cher Anzahl ausgewiesen.
Diese unterscheiden sich in

= Rot-Buche

= Eichen-Arten Hinsicht auf ihre 6kologi-

= Gewshnliche Fichte schen Verhiltnisse sowie
Wl EH T in Einzelfallen durch ihre
Andere Baumarten Hoéhenlage. Mit Stand

25%

vom 01.07.2013 waren
Abbildung 2-1: Anteil Baumarten an zugelassener Gesamtflédche der Erntebestdnde Kategorie in der Kategorie ~Ausge-
»Ausgewahlt“ zum Stand 01.07.2013 (nach BLE 2013). wahlt insgesamt 19.860

Erntebestinde mit einer
reduzierten Fliche von 169.075 ha zugelassen (Tabelle 2-3). Davon entfielen bezogen auf die Ge-
samtfliche nahezu zwei Drittel auf die Laubbaumarten Rot-Buche (40 %) und die Eichen-Arten
(25 %) sowie nahezu das restliche Drittel auf die Nadelbaumarten Gewohnliche Fichte (15 %),
Wald-Kiefer (9 %), Wei-Tanne (4 %) und Douglasie (Pseudotsuga menziesii, 3 %) (Abbildung 2-1).
Alle anderen dem FoVG unterliegende Baumarten wiesen einen Anteil an der Gesamtflache der
zugelassenen Erntebestinde von einem Prozent bzw. darunter auf (Tabelle 2-3).

Zum Stichtag 01.07.2013 waren insgesamt 229 Samenplantagen von nahezu allen Baumarten,
die dem FoVG unterliegen, mit einer Gesamtfliche von 553 ha als Ausgangsmaterial fiir die Er-
zeugung von Forstvermehrungsgut der Kategorie ,,Qualifiziert” registriert (Tabelle 2-3). Davon
waren etwas mehr als die Hélfte Samenplantagen mit Nadelbaumarten (53 %), der Rest Samen-
plantagen mit Laubbaumarten. Besondere Schwerpunkte bildeten die Européische Lirche, die
Wald-Kiefer und die Gewohnliche Fichte sowie der Berg-Ahorn, die Schwarz-Erle, die Vogel-
Kirsche und die Winter-Linde (Tilia cordata).
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Die 238 Zulassungseinheiten in der Kategorie ,,Gepriift“ entfielen zu 40 % auf Erntebestéinde, zu
22 % auf Samenplantagen, zu 34 % auf Klone und Klonmischungen sowie zu 4 % auf Familien-
eltern (Tabelle 2-3).

Die jahrliche Statistik der BLE zur Saatguternte stellt die Erntemengen (ggf. umgerechnet auf
Reinsaatgut) gegliedert nach Herkunftsgebieten fiir die Baumarten dar, die dem FoVG unter-
liegen (Tabelle 2-4). Die Statistik umfasst damit die forstlich wichtigsten Baumarten und l4sst
Vergleiche tiber lange Zeitraume zu. Sie spiegeln indirekt und recht grob auch die Nachfrage
nach Arten wider und spielen fir die Einschidtzung der Verfiigbarkeit v. a. von Eichenpflanzen
mit entsprechendem zeitlichem Versatz eine Rolle.

Fir weitere Arten gibt es keine umfassenden, aussagekraftigen Werte. Dies gilt insbesondere
fir seltenere Baum- und Straucharten, die gleichwohl in geringeren Stiickzahlen gehandelt
werden und aus Sicht der forstlichen Generhaltung, teils aber auch fiir einen gezielten Waldum-
bau, von Bedeutung sein kénnen.

Allerdings muss die tatsidchliche Erntemenge nicht unbedingt dem natiirlichen Ernteangebot
entsprechen: Besonders bei Arten, deren Saatgut langfristig lagerfiahig ist, werden die natirli-
chen Erntemoglichkeiten haufig nur in Mastjahren genutzt (typisches Beispiel hierfiir ist die
Gewohnliche Fichte). Baumarten, deren Saatgut sich kaum praktisch lagern lasst oder stark
nachgefragt ist, weisen jedoch einen wesentlich engeren Zusammenhang von natiirlichem
Ernteangebot und tatsichlicher Erntemenge auf (z. B. Eichen, Berg-Ahorn, Douglasie, Edel-
Kastanie (Castanea sativa)).

Bei der Betrachtung der Statistiken ist offensichtlich auch der Aspekt der Waldausstattung der
Herkunftsgebiete zu berticksichtigen. In Herkunftsgebieten mit relativ geringem Waldanteil
sind naturgeméf? eher intensive Ernteaktivititen zu verzeichnen. Dagegen kénnen in Her-
kunftsgebieten mit guter Waldausstattung (bei meist gleichzeitig hohem Naturverjiingungsan-
teil) offensichtlich tendenziell extensivere Ernteaktivititen beobachtet werden.

Im Berichtszeitraum setzte sich der Trend zu einer wieder verstarkten Nachfrage nach Saatgut
von Nadelholzern fort, wobei Douglasie, Lairchen und Gewohnliche Fichte besonders nachge-
fragt waren. Gleichzeitig ist auch ein Trend zu wirmetoleranteren Laubbaumarten zu ver-
zeichnen. In den Statistiken der BLE wird das fiir die Edel-Kastanie deutlich. Besonders stabil
im langjahrigen Vergleich und iiber viele Herkunftsgebiete hinweg ist eine intensive Aktivitit
in der Ernte von Stiel-, Trauben- und Rot-Eicheln. Die Beerntungsaktivitit der Rot-Buche ist
zwar immer noch auf hohem Niveau, hat aber im Vergleich zu den 1990er Jahren bereits stark
nachgelassen. Die Beerntung der Gewohnlichen Esche ist im Berichtszeitraum praktisch zum
Erliegen gekommen. Daher sollte diese Art in besonderem Mafie in der forstlichen Generhal-
tung beriicksichtigt werden.

Aufgrund der teils extremen klimatischen Einfliisse auf die Fruchtreife im Sommer 2018 sowie
praktischen Erfahrungen mit der Qualitét der Friichte und Samen in diesem Reifejahr werden
die Daten fiir 2018/19 wohl nur eingeschriankt mit den Daten der Vorjahre vergleichbar sein.



Tabelle 2-1:

Ubersicht der Erhaltungsobjekte und ErhaltungsmafRnahmen fiir Baumarten,
die dem FoVG unterliegen
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Baumart S S = & ) R
Abies alba 92 403,0 2.050 26 17,50 4
Abies grandis 58 67,26 2 1 0,25 2
Acer platanoides 104 136,99 487 11 16,90 2
Acer pseudoplatanus 232 578,67 2.180 33 37,90 14
Alnus glutinosa 221 808,72 37 3 2,00 19
Alnus incana 22 231,60 2 6 11,4 2
Betula pendula 90 254,40 90 10 16,40 5
Betula pubescens 59 593,00 7 5
Carpinus betulus 195 670,15 756 12 15,70 1
Castanea sativa 16 19,28 25
Fagus sylvatica 840 9.195,05 83 121 233,20
Fraxinus excelsior 282 889,90 105 11 2,60 7
Larix decidua 127 286,20 39 40 32,30 38
Larix kaempferi 67 111,42 2 1 1,30 6
Larix x eurolepis 1 0,40 16 14,80 4
Picea abies 310 | 1.864,44 93 151 274,70 32
Picea sitchensis 4 15,00 1 1,00 1
Pinus nigra 19 55,90 23 3 1,77 4
Pinus sylvestris 408 | 2.655,48 89 40 50,81 54
Populus nigra 210 1.442,99 4.037 19 11,58
Populus tremula 5 10,75 5 36 30,84 1
Populus x canescens 1 0,60
Prunus avium 213 516,3 3.019 50 33,76 16
Pseudotsuga menziesii 381 610,31 227 151 322,30 20
Quercus petraea 431 2.623,02 97 15 43,36 2
Quercus robur 727 | 3.101,60 207 54 49,55 6
Quercus rubra 92 215,30 26 1 2,00
Robinia pseudoacacia 10 11,53 11 5 3,07 3
Tilia cordata 171 413,12 103 12 7,00 19
Tilia platyphyllos 60 93,38 219 1 0,80 4
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3,60 6 4,60 1187 1 1,10 159 v v v
2,00 v v
2,10 3 5,00 133 1 0,02 31 v
23,95 17 15,90 362 6 5,16 141 v v v
30,79 4 9,30 548 1 1,40 289 v v
1,10 v
3,43 2 1,80 194 v v
3,70 4 3,60 237 v v
1,00 1 3,50 110 1 0,10 12 v
v v v
7,70 5 5,20 30 1 0,20 26 v v v
13,40 5 11,10 355 3 1,40 161 v v v
73,70 3 5,60 302 12 6,90 772 v v
15,60 2 1,40 30 7 1,70 178 v v
12,30 1 0,80 13 v v
92,00 16 33,20 963 14 14,60 1.411 v v v
1,00 v v
10,02 1 0,99 90 v v v
222,77 5 12,30 823 16 27,93 2.354 v v v
2 1,10 359 7 5,40 1.071 v v v
0,60 1 2,80 10 8 3,36 147 x v
X
24,37 10 13,90 620 2 1,50 125 v v v
78,21 12 31,75 275 14 10,68 980 v v v
3,10 6 7,08 248 1 38 v v v
12,30 4 6,50 34 2 15 v v v
1 0,70 1 v v v
1,48 1 0,60 54 v v v
38,18 4 7,50 267 2 2,20 178 v v
5,10 4 9,00 207 2 0,26 162 x v




Tabelle 2-2:

Ubersicht der Erhaltungsobjekte, Saatgutlagerung und Verwendung fiir Baumarten,

die dem FoVG unterliegen
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® ®
Baumart ae 32 £a 22 s o2 S &
Abies alba 51 668,798 4 18 5 4,500
Abies grandis 38 105,469
Acer platanoides 1 4,000 82
Acer pseudoplatanus 15 201,293 5.840
Alnus glutinosa 143 68,902 1 78,000
Alnus incana 1 0,300
Betula pendula 55 0,347 440
Betula pubescens 137 17,116 360
Carpinus betulus 10 68,345 1.236
Castanea sativa 386
Fagus sylvatica 40 7.282,100 16 3.495,900
Fraxinus excelsior 139 310,905 250
Larix decidua 544 112,407 384 1.437,6 2.100
Larix kaempferi 81 47,506 178 | 1.086,4
Larix x eurolepis 7 4,600 9 35,0
Picea abies 1.763 847,973 587 | 4.1316 2.485
Picea sitchensis 1 0,245
Pinus nigra 35 3,392 48 7,000
Pinus sylvestris 1.135 658,687 341 2.668,4 15 65,300 3.463
Populus nigra 68 0,240
Populus tremula 4 0,034
Populus x canescens
Prunus avium 85 125,413 60
Pseudotsuga menziesii 2.022 243,642 496 | 2.655,6 1 0,138 | 3.436
Quercus petraea 103 455,8 1 308,000 1.230
Quercus robur 97 289,0 1 300,000 725
Quercus rubra
Robinia pseudoacacia 4 7,515 2 3.150,000
Tilia cordata 135 37,860 200
Tilia platyphyllos 2 10,200 300




Tabelle 2-3:

Ubersicht iiber zugelassenes Ausgangsmaterial fiir forstliches Vermehrungsgut der Baumarten des FoVG

(Stand 01.07.2013)
Kategorie Kategorie Kategorie
Ausgewihlt Qualifiziert Gepriift
Klon- | romi-
Erntebestinde | Samenplantagen | Erntebestinde | Samenplantagen | Klone scr:j_n_ lien-
gen eltern
RN U I R - A - T A R I
§ 137 f 3% f 3% % 3% % % %
Baumart < L= < L= < 8 E < Q& < < <
Abies alba 947 | 6.615 4 12
Abies grandis 139 145 2 2
Acer platanoides 101 90 2 3
Acer pseudoplatanus 551 | 1.021 15 27 1 3
Alnus glutinosa 381 | 1.262 19 34 4 11 5 15
Alnus incana 6 5 2 1
Betula pendula 102 190 4 3 6
Betula pubescens 16 55 2 2 3 4 5
Carpinus betulus 201 674 2 5
Castanea sativa 48 94 1 4
Fagus sylvatica 3.864 | 67.183 3 7 14 287
Fraxinus excelsior 861 | 2.516 8 17
Larix decidua 959 | 2.282 24 50 3 11 15 33
Larix kaempferi 300 677 3 6 2 6
Larix x eurolepis 5 14 1
Picea abies 2.137 | 24.648 29 83 20 153 2 13 1
Picea sitchensis 6 28 1 1
Pinus nigra 124 530 4 10
Pinus sylvestris 1.496 | 14.934 37 119 19 156 16 95
Populus 18 19 60 8 8
Prunus avium 181 229 21 39
Pseudotsuga menziesii 2.109 | 4.232 17 74 19 45 1 3 1
Quercus petraea 2.526 | 30.054 13 243 1 1
Quercus robur 1.954 | 9.655 6 14 3 17
Quercus rubra 453 | 1.017
Robinia pseudoacacia 41 131 3 2
Tilia cordata 319 778 19 38 1 2
Tilia platyphyllos 20 11 2 4
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Ubersicht iiber die Mengen an geerntetem Saatgut der Baumarten des FoVG

Baumart Erntejahr Aufkommen an Samen in kg
(%-Anteil Samen in der Kategorie)
Kategorie Kategorie Kategorie Gesamt-
Ausgewihlt Qualifiziert Gepriift aufkommen
Abies alba 2013/14 214,97 43,41 (16,8) 258,38
2014/15 8.669,37 1.167,34 (11,9) 9.836,71
2015/16 7.634,77 858,00 (10,1) 8.492,77
2016/17 674,48 674,48
2017/18 18.048,40 2.940,60 (14,0) 20.989,00
Abies grandis 2014/15 385,56 64,30 (14,3) 449,86
2015/16 670,50 7,40 (1,1) 677,90
2017/18 835,80 835,80
Acer platanoides 2013/14 3.657,92 3.657,92
2014/15 231,93 128,00 (35,6) 359,93
2015/16 1.825,43 1.825,43
2017/18 2.563,50 366,30 (12,5) 2.929,80
Acer pseudoplatanus 2013/14 10.962,45 1.787,07 (14,0) 12.749,52
2014/15 2.023,49 126,40 (5,9) 2.149,89
2015/16 11.833,33 2.124,73 (15,2) 13.958,06
2016/17 309,90 65,40 (17,4) 375,30
2017/18 7.478,30 1.607,40 (17,4) 165,00 (1,7) 9.250,70
Alnus glutinosa 2013/14 137,89 62,73 (30,1) 7,85 (3,8) 208,47
2014/15 16,38 9,37 (36,4) 25,75
2015/16 146,57 253,70 (48,0) 128,28 (24,3) 528,55
2016/17 62,35 83,81 (57,3) 146,16
2017/18 2,30 168,40 (98,7) 170,70
Alnus incana 2013/14 6,76 7,42 (52,3) 14,18
2015/16 5,41 22,08 (80,3) 27,49
Betula pendula 2013/14 169,10 143,20 (45,9) 312,30
2014/15 16,00 16,00
2015/16 821,30 339,75 (29,3) 1.161,05
2016/17 16,00 16,00
2017/18 128,90 136,20 (51,4) 265,10
Betula pubescens 2013/14 25,20 47,22 (65,2) 72,42
2014/15 14,78 14,78
2015/16 5,17 253,00 (98,0) 258,17
2017/18 93,60 142,00 (60,3) 235,60
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Baumart Erntejahr Aufkommen an Samen in kg
(%-Anteil Samen in der Kategorie)
Kategorie Kategorie Kategorie Gesamt-
Ausgewihlt Qualifiziert Gepriift aufkommen
Carpinus betulus 2013/14 3.236,18 539,95 (14,3) 3.776,13
2014/15 3.477,80 385,80 (10,0) 3.863,60
2015/16 6.141,84 606,54 (9,0) 6.748,38
2016/17 30,00 24,76 (45,2) 54,76
2017/18 2.068,00 495,80 (19,3) 2.563,80
Castanea sativa 2013/14 15.067,72 693,00 (4,4) 15.760,72
2014/15 13.354,58 470,00 (3,4) 13.824,58
2015/16 11.557,24 637,00 (5,2) 12.194,24
2016/17 11.705,11 493,00 (4,0) 12.198,11
2017/18 9.345,90 752,00 (7,4) 10.097,90
Fagus sylvatica 2013/14 118.208,54 32,40 (0,03) 6.660,75 (5,3) 124.901,69
2014/15 967,67 967,67
2015/16 179.086,52 1.424,57(0,8) 6.180,70 (3,3) 186.691,79
2016/17 1.865,00 1.865,00
2017/18 42.537,30 149,90 (0,3) 1.625,80(3,7) 44.313,00
Fraxinus excelsior 2014/15 121,00 7,40 (5,8) 128,40
Larix decidua 2013/14 112,68 13,98 (10,0) 12,78 (9,2) 139,44
2014/15 94,36 1,59 (1,4) 16,54 (14,7) 112,49
2015/16 719,47 486,30 (34,9) 189,32 (13,6) 1.395,09
2016/17 71,72 24,72 (11,8) 113,34 (54,0) 209,78
2017/18 167,80 157,40 (29,6) 205,70 (38,7) 530,90
Larix kaempferi 2013/14 52,50 0,40 (0,8) 52,90
2014/15 13,80 2,10 (13,2) 15,90
2015/16 37,95 2,05 (5,1) 40,00
2016/17 27,00 1,64 (5,7) 28,64
2017/18 24,10 4,10 (14,5) 28,20
Larix x eurolepis 2013/14 17,56 (100,0) 17,56
2014/15 21,56 (100,0) 21,56
2015/16 184,97 (100,0) 184,97
2017/18 82,30 (100,0) 82,30
Picea abies 2013/14 1.623,99 1.623,99
2014/15 1.252,84 278,72 (18,2) 1.531,56
2015/16 22,86 236,11 (91,2) 258,98
2016/17 119,57 73,38 (38,0) 192,95
2017/18 722,70 45,80 (4,6) 218,40 (22,1) 986,90
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Baumart Erntejahr Aufkommen an Samen in kg
(%-Anteil Samen in der Kategorie)
Kategorie Kategorie Kategorie Gesamt-
Ausgewihlt Qualifiziert Gepriift aufkommen
Picea sitchensis 2013/14 11,40 (100,0) 11,40
2014/15 37,29 24,00 (39,2) 61,29
2016/17 22,77 4,10 (15,3) 26,87
Pinus nigra 2016/17 32,61 (100,0) 32,61
2015/16 82,79 35,72 (30,1) 118,51
2016/17 3,90 3,90
2017/18 24,10 24,10
Pinus sylvestris 2013/14 150,21 391,57 (39,9) 440,51 (44,9) 982,29
2014/15 56,73 191,23 (71,6) 19,22 (7,2) 267,18
2015/16 292,68 621,92 (45,5) 451,28 (33,0) 1.365,89
2016/17 9,37 131,37 (44,7) 153,22 (52,1) 293,96
2017/18 21,00 299,60 (50,2) 276,50 (46,3) 597,10
Prunus avium 2013/14 4.033,58 4.888,50 (54,8) 8.922,08
2014/15 2.308,13 3.012,72 (56,6) 5.320,85
2015/16 7.972,05 6.743,88 (45,8) 14.715,93
2016/17 2.860,72 1.222,03 (29,9) 4.082,75
2017/18 7.615,10 6.463,20 (45,9) 14.078,30
Pseudotsuga menziesii 2013/14 1.078,71 348,90 (24,0) 28,35 (2,0) 1.455,95
2014/15 533,47 40,36 (7,0) 573,82
2015/16 1.254,93 333,87 (18,9) 175,72 (10,0) 1.764,52
2016/17 30,63 30,63
2017/18 1.283,10 448,60 (24,8) 77,9 (4,3) 1.809,60
Quercus petraea 2013/14 173.016,57 1.959,00 (1,1) 174.975,57
2014/15 211.741,56 6.904,50 (3,2) 218.646,06
2015/16 177.000,77 1.951,19(1,1) 4.231,85(2,3) 183.183,81
2016/17 21.231,96 53,00 (1,9) 21.284,96
2017/18 414.329,90 2.472,20(0,6) 26.492,90 (5,9) 443.295,00
Quercus robur 2013/14 39.049,43 39.049,43
2014/15 235.257,82 869,60 (0,4) 4.558,1(1,9) 240.685,52
2015/16 122.808,05 122.808,05
2016/17 34.816,84 34.816,84
2017/18 413.800,00 5.998,00 (1,4) 6.213,40 (1,5) 426.011,40
Quercus rubra 2013/14 67.364,01 67.364,01
2014/15 35.650,49 35.650,49
2015/16 60.074,74 60.074,74
2016/17 51.711,23 51.711,23
2017/18 16.781,80 16.781,80
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Baumart Erntejahr Aufkommen an Samen in kg
(%-Anteil Samen in der Kategorie)
Kategorie Kategorie Kategorie Gesamt-
Ausgewihlt Qualifiziert Gepriift aufkommen
Robinia pseudoacacia 2013/14 63,20 63,20
2015/16 538,00 80,80 (13,1) 618,80
2016/17 0,30 0,30
2017/18 8,80 815,70 (98,9) 824,50
Tilia cordata 2013/14 934,96 111,72 (9,5) 135,24 (11,4) 1.181,92
2014/15 1.020,96 69,62 (6,4) 1.090,58
2015/16 1.477,40 1.319,25(40,7) 448,80 (13,8) 3.245,45
2016/17 8,00 8,00
2017/18 847,00 505,70 (32,2) 219,20 (13,9) 1.571,90
Tilia platyphyllos 2013/14 545,00 83,56 (13,3) 628,56
2014/15 317,69 57,69 (15,4) 375,38
2015/16 879,35 74,03 (7,8) 953,38
2016/17 192,80 192,80
2017/18 259,60 479,00 (64,9) 738,60

2.2

Baumarten, die nicht dem FoVG
unterliegen

Neben den Baumarten, die dem FoVG unterliegen, werden in Deutschland die genetischen
Ressourcen von 67 weiteren heimischen und nicht heimischen Geholzarten erhalten (Tabelle
2-5). Der Schwerpunkt liegt auch hier bei der In-situ-Erhaltung von etablierten Bestinden. Im
Ergebnis bundesweiter Erfassungsprojekte nehmen der Feld-Ahorn (Acer campestre), die Els-
beere (Sorbus torminlis), die Eibe (Taxus baccata), der Wild-Apfel (Malus sylvestris) sowie die drei
Ulmenarten (Ulmus glabra, U. laevis, U. minor) den grofRten Flichenanteil ein. Bei den Ex-situ-
Erhaltungsmafinahmen dominieren die Flaum- und Zerr-Eiche (Quercus pubescens, Q. cerris)
sowie die Sorbus- und Ulmus-Arten. Fiir nur wenige Gattungen dieser Baumartengruppe liegen
Ergebnisse genetischer Untersuchungen vor (z. B. Salix, Ulmus, Sorbus, Malus, Pyrus).
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Tabelle 2-5:
Ubersicht der Erhaltungsobjekte und ErhaltungsmafRnahmen fiir Baumarten, die nicht dem
FoVG unterliegen
v = - “ e = =
3 2 2 2 2 o <
% T i e T B B
Name 5 5 5 S < o a a
Abies firma
Abies koreana
Abies nordmanniana 2 13,59 4
Abies procera 2 1,56 1 3 3,26 1 1,10
Abies veitichii
Acer campestre 103 206,21 541 7 5,72 3 4,30
Acer monspessulanum 56 10,50 5.226 1 0,02
Acer negundo 1 9,82 3
Acer saccharinum 5
Acer saccharum 2
Aesculus hippocastanum 1 0,69 23
Alnus viridis 2 99,00 1 0,10
Betula platyphylla
Carya alba 1
Carya ovata 4 3,40 9 3 1,30
Chamaecyparis lawsoniana 2 0,29 3
Cryptomeria japonica
Ginkgo biloba 2
Juglans nigra 12 2 1,75
Juglans regia 18 11 7,30 3 2,90
Liriodendron tulipifera 6
Malus sylvestris 65 155,78 3.390 21 19,00 31 31,60
Metasequoia' )
glyptostroboides
Picea glauca 1
Picea mariana
Picea omorika 1 9,00 1 2 2,70
Picea orientalis 2
Picea pungens 1
Picea smithiana
Pinus banksiana 3
Pinus contorta 2 4,10 1
Pinus mugo 11 34,01 75 1 1,10
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1 0,003 x
1 0,011 x
1 0,060 x
19 219,756 v
3 16,192 x
78 2 16,300 x
2 5,700 x
x
x
x
x

10 x v

136 3,115

x
x
x
3 0,463 x
x
v
64 v
x

536 1,77 186 111 7,246 v v
x
X
1 0,031 x
5 6,859 x
1 0,054 x
X
1 0,001 x
x
v
56 0,27 99 1 0,700 x
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Name 5 5 kS S < o a a
Pinus ponderosa 2
Pinus rigida 1 0,70 2
Pinus strobus 10 35,57 17 3 5,70
Pyrus pyraster 61 440,77 1.831 20 9,13 22 19,57
Quercus cerris 9 77,61 9 1 2,96
Quercus palustris 2 6,22 13
Quercus pubescens 1 0,20
Salix alba 47 46,50 60 1 0,10
Salix aurita 22 4,74 17 1 0,02
Salix caprea 2 1,48 7
Salix cinerea 15 9,32 13
Salix fragilis 3 0,52 13
Salix nigricans 1
Salix pentandra 2 1,76 8
Salix repens 11 5,50 57
Salix triandra 28 31,58 51
Sciadopitys verticillata
Sequoia sempervirens 1
Sequoiadendron giganteum 6 2 0,20 1 0,10
Sorbus aria 1 0,05 22 4 3,80 5 4,40
Sorbus aucuparia 30 20,36 26 13 19,30 6 6,50
Sorbus domestica 2 0,60 1.739 10 2,88 7 6,90
Sorbus intermedia 5
Sorbus latifolia 8 32,00 1 0,50
Sorbus torminalis 112 167,93 1.151 21 11,51 17 21,62
Taxodium distichum 10
Taxus baccata 175 470,71 7.027 125 68,79 5 3,65
Thuja occidentalis 3
Thuja orientalis 1
Thuja plicata 12 2,66 11
Tsuga canadensis 1 0,30 6
Tsuga heterophylla 6 1,96 3
Ulmus glabra 373 652,15 1.318 69 12,80 8 10,90
Ulmus laevis 598 1820,57 1.407 36 14,50 4 6,80
Ulmus minor 148 448,36 233 5 2,35 3 2,70
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Zum Stichtag 31.12.2017 sind in Deutschland 3.255 Vorkommen von 60 Arten mit einer Flache von ca.

1.980 ha sowie ca. 53.720 Einzelobjekte erfasst und fiir die In-situ-Erhaltung ausgewiesen (Tabelle 2-6). Davon
gehoren 13 Arten zur Gattung Rosa. Sechs Arten machen allein rd. 60 % der Fldche aus. Den grofiten Fla-
chenanteil an den erfassten Generhaltungsbestinden nimmt die Gewohnliche Hasel (Corylus avellana) mit
22 % ein, gefolgt von der Schlehe (Prunus spinosa) mit 12 %, Pfaffenhiitchen (Euonymus europea) mit 7 %,

Tabelle 2-6:
Ubersicht der Erhaltungsobjekte und ErhaltungsmafRnahmen fiir Straucharten

: E 5 g H

7 i 7E E Ez
Name S E £ S i a a<s
Amelanchier ovalis 62 2,90 4.763 1 0,02
Berberis vulgaris 39 1,74 1.675 2 0,12
Buxus sempervirens 14 1,00 1.611 1 0,02
Clematis vitalba 1 4,27 3
Colutea arborescens 1 9,82 4
Cornus alba 3
Cornus mas 15 0,41 549 1 0,02
Cornus sanguinea 136 106,75 4.329 6 1,87
Corylus avellana 272 433,06 5.465 8 1,95
Corylus colurna 1 1,83 6
Cotoneaster intergerrimus 26 0,80 1.313 1 0,02
Crataegus laevigata 168 72,29 1.503 4 0,50
Crataegus monogyna 143 92,45 2.099 4 1,04
Crataegus rhipidophylla 4 23,67 1
Cystius scoparius 28 19,99 10
Daphne laureola 3 0,22 360
Daphne mezereum 10 7,71 13
Euonymus europaerus 154 137,38 2.785 8 2,22
Euonymus latifolia 1 0,63
Frangula alnus 86 75,71 1.348 4 0,32
Genista germanica 1 0,27 8




Hunds-Rose (Rosa canina) und Schwarzer Holunder (Sambucus nigra) mit je 6 % und Roter Hartriegel (Cornus
sanguinea) mit 5 %. Die ibrigen 54 Arten haben jeweils einen Flichenanteil von kleiner 5 %.
Fir 33 Straucharten wurden Samenplantagen mit einer Gesamtfldche von rd. 20 ha angelegt.

An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass der Stand der Arbeiten in den einzelnen Bundeslandern aufierst
unterschiedlich ist. Da auch die Zustandigkeit fiir die Erfassung von Straucharten als Teil der gebietseigenen
Geholze nur in einzelnen Bundeslidndern bei den fiir das FoVG zustindigen Behorden liegt, ist eine vollstin-
dige Ubersicht tiber alle Bundeslinder nicht méglich.
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: E 5 H H

7 i ?E E Es
Name S E £ S i a a<s
Genista pilosa 1
Hedera helix 5 13,40 5
Hippophae rhamnoides 2 1,10 3
Humulus lupulus 3 4,69 11
Ilex aquifolium 70 41,97 481
Juniperus communis 27 73,50 704 0,42
Laburnum anagyroides 2 0,45
Ledum palustre 4 6,77 1
Ligustrum vulgare 50 25,53 3.049 0,02
Lonicera periclymenum 3 0,05 83
Lonicera xylosteum 59 18,40 1.016 0,02
Lycium barbarum 2
Mahonia aquilifolium 2
Mespilus germanica 5 0,13 39 0,62
Myrica gale 33 19,32 2
Prunus cerasifera 1
Prunus cerasus 1
Prunus maheleb 26 0,97 1.611 0,02
Prunus padus 148 105,93 1.182 0,02
Prunus serotina 2 5,80 8
Prunus spinosa 397 235,15 9.185 2,02
Rhamnus cathartica 97 85,03 1.008 2,82
Ribes alpinum 3 0,03 38
Ribes nigrum 28 6,74 314 0,01
Ribes rubrum 2 0,20 253
Ribes sylvestre 8 0,37 1
Ribes uva-crispa 6 6,42 27
Rosa canina 90 118,85 1.107 1,55
Rosa corymbifera 50 6,77 3 0,10
Rosa dumalis 1 0,10
Rosa elliptica 3 2,31 0,10
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Rosa indora 1

Rosa micrantha 2 1 0,20
Rosa pimpinellifolia 1

Rosa pseudoscabriuscula 1 0,10
Rosa rubiginosa 1 6,77 6 1 0,10
Rosa sheradii 1 6,93 1

Rosa tomentosa 2 1 0,10
Rosa villosa 1 6,45

Salix purpurea 5 8,89 13

Salix viminalis 22 34,56 47

Sambucus nigra 153 114,27 706 4 1,80
Sambucus racemosa 43 9,51 1.276 3 0,42
Spartium junceum 1 1,62 9

Symphoricarpus albus 5 5,48 12

Ulex europaeus 4 0,04 1

Vaccinium uliginosum 1 1,10 1

Viburnum lantana 49 3,24 2.525 1 0,02
Viburnum opulus 75 10,59 1.124 5 1,00
Vitis vinifera 2 0,01 8 1 0,02
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2.4  Ubersicht iiber die nationalen
Erhaltungsbestande fir die europaischen
Erhaltungsaktivitiaten

Die europédischen Erhaltungsaktivitien werden im Rahmen des Europiischen Programms fiir
forstgenetische Ressourcen (European Forest Genetic Resources Programme - EUFORGEN) ko-
ordiniert und arbeitsteilig umgesetzt. EUFORGEN hat das Ziel, die Erhaltung und nachhaltige
Nutzung forstlicher genetischer Ressourcen zum Wohle gegenwartiger und kiinftiger Genera-
tionen zu férdern. Mit dem Europiischen Informationssystem fiir forstgenetische Ressourcen
(European Information System on Forest Genetic Resources - EUFGIS) werden forstgenetische
Ressourcen im paneuropdischen Raum dokumentiert.

Fir die Auswahl geeigneter Erhaltungsbestéinde entsprechend der Vorgaben von EUFORGEN
sind die Bundeslander verantwortlich. Die Meldungen der Erhaltungsbestinde erfolgt tiber den
Nationalen Fokus Punkt (NFP) der teilnehmenden Linder. Um den unterschiedlichen Vorgaben
der Bundesldnder in Hinsicht auf die Integritdt der Daten nachzukommen, kénnen die Erhal-
tungsbestinde vom NFP jederzeit aktualisiert oder auch, wenn gewiinscht, ohne Begriindung
geloscht werden.

Mit Stand Dezember 2019 sind in der Datenbank {iber 3.590 Erhaltungsbestéinde von 108 Baum-
arten aus 35 Landern erfasst. Deutschland ist in der Datenbank derzeit mit 131 Erhaltungsbe-
stinden verteilt auf 22 Baumarten vertreten. Allerdings wird die Auswahl der Baumarten und
die Ausweisung der Erhaltungsbestiande fiir EUFGIS von den Bundesldndern unterschiedlich
gehandhabt, wodurch die Baumarten, wie in Tabelle 2-7 dokumentiert, unterschiedlich repra-
sentiert sind.

Tabelle 2-7:
Ubersicht der nationalen Erhaltungsbestinde fiir das europiische Erhaltungsprogramm

@

]
Baumart égme'ﬁEEEz&aaaE
Fagus Rot-Buche 24 1 5 5 2 2 2 1 2 1 1 2
sylvatica
Picea Gewohnli- 13 3 3 3 1 1 2
abies che Fichte
Quercus Trauben- 11 2 1 1 1 2 1 1 2
petraea Eiche
Pinus Wald- 10 1 2 1 1 3 1 1
sylvestris Kiefer
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Baumart 3|8 |x E| ¥ 2 2|2|8|3|5|6F
Abies alba | WeiR- 8 1 4 1 1 1

Tanne
Populus Schwarz- 8 1 6 1
nigra Pappel
Quercus Stiel-Eiche 8 1 2 2 1 1 1
robur
Sorbus Elsbeere 7 1 1 1 1 1 1 1
torminalis
Fraxinus Gewohnli- 6 1 1 1 1 1 1
excelsior che Esche
Prunus Vogel- 6 1 1 1 1 1 1
avium Kirsche
Taxus Eibe 5 2 1 2
baccata
Alnus Schwarz- 4 4
glutinosa | Erle
Malus Wild-Apfel 4 1 3
sylvestris
Pyrus Wild-Birne 4 1 2 1
pyraster
Acer Berg- 2 1
pseudo- Ahorn
platanus
Alnus Grin-Erle 2 2 1
viridis
Larix Euro- 2 2
decidua pdische

Larche
Pinus Schwarz- 2 1 1
nigra Kiefer
Ulmus Flatter- 2 1 1
laevis Ulme
Acer pla- Spitz- 1 1
tanoides Ahorn
Pinus Zirbel- 1 1
cembra Kiefer
Pseu- Douglasie 1 1
dotsuga
menziesii
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3 GewoOhnliche Esche

Die Gewohnliche Esche (Fraxinus excelsior) ist in Deutschland ebenso wie in weiten Teilen
Europas inzwischen flichendeckend durch das Eschentriebsterben in ihrer Existenz bedroht.
Das Vorkommen der Gewohnlichen Esche in den deutschen Wildern geht drastisch zuriick. Ein
Wiederanbau findet unter den derzeitigen Gegebenheiten in der Hauptsache nicht statt.

Das Eschentriebsterben tritt bei Eschen aller Altersphasen auf. Dadurch stellt die Krankheit
neben anderen negativen Begleiterscheinungen auch die In-situ-Erhaltung der forstgeneti-
schen Ressourcen der Gewohnlichen Esche grundsétzlich in Frage. Die Unsicherheiten und die
vielfiltigen Fragen in Hinsicht auf den weiteren Umgang mit dieser Herausforderung veran-
lassten die BLAG-FGR einen interdisziplindren Erfahrungsaustausch zum Eschentriebsterben
(Abbildung 3-1) anzuregen. Auf Einladung des Bayerischen Amtes fir forstliche Saat- und
Pflanzenzucht fand am 24. und 25.04.2017 der Workshop ,Strategien zur Erhaltung forstlicher
Genressourcen bei Esche angesichts des Eschentriebsterbens” mit 50 Experten aus Deutschland,
Osterreich und der Schweiz in Laufen, Oberbayern, statt.

Seit dem Auftreten des Eschentriebsterbens in Europa, wird dazu auch in Deutschland intensiv
geforscht. Dies erfolgt durch verschiedene Forschungseinrichtungen, z. T. verkniipft mit einem
Erfahrungsaustausch auf europiischer Ebene. Als hinderlich stellt sich die Tatsache dar, dass
die Forschungsanstrengungen in den einzelnen Bundesldndern zwar auf der Verwendung dhn-
licher Methoden, aber unterschiedlicher Skalen beruhen. Das erschwert die Vergleichbarkeit
der Ergebnisse sowie die Ableitung einheitlicher und gebtindelter Handlungsempfehlungen.

Monitoring Samen- Plus- Saatgut F+E ETS- Waldbau
pla ntagen baume Erreger

BY

HE/NI/
ST/SH

MV/DE
(Thiinen)

NW
RP
SN
TH
AT

CH

Abbildung 3-1: Ubersicht iiber die Aktivititen im Zusammenhang mit dem Eschentriebsterben in Deutschland, Osterreich und der Schweiz
(Stand: Mai 2018).
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Ein Gesamtiiberblick Giber Ausmafd und Entwicklung der Schiden fiir Deutschland fehlt bisher
ebenso wie ein abgestimmtes und koordiniertes Vorgehen gegeniiber dem Eschentriebsterben.
Auch wenn bereits zahlreiche wichtige Fragen beantwortet werden kénnen, ist ein Durchbruch
zur dauerhaften Erhaltung dieser wichtigen Waldbaumart noch nicht gelungen. Zum Eschen-
triebsterben und zum Schutz der Gewohnlichen Esche vor weiteren biotischen Schadorganis-
men besteht weiterhin grofler Forschungsbedarf.

Aus den Ergebnissen des Workshops leiten sich folgende Aufgaben fiir die BLAG-FGR ab:

» bundesweite Koordination, Abstimmung und Strukturierung von Verbundvorhaben auf
nationaler und internationaler Ebene einschliefilich Netzwerkbildung

» Forderung der Zusammenarbeit zwischen den Disziplinen einschliefilich der Einsetzung
einer Ad-hoc-Unterarbeitsgruppe

» Entwicklung und Standardisierung von Markern, Methoden und Verfahren

» Forderung der Grundlagenforschung in Hinsicht auf die Aufdeckung der Infektionswege,
die Nutzung des Eschentriebsterbens als Modell fiir den Umgang mit ,neuen” Krankheits-
erregern sowie die Entwicklung eines Frithwarnsystems

» Sensibilisierung von Politik, Forstpraxis und Offentlichkeit fiir phytosanitire Fragestellun-
gen

Der konkrete Handlungs- und Forschungsbedarf wurde der Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe e. V. (FNR) zugeleitet, die diese Punkte in einem Fachgesprich am 14.06.2017 in Berlin
aufgriff. Um die Forschungsaktivititen zum Eschentriebsterben zukiinftig besser abzustim-
men, hat das BMEL einen Koordinierungskreis aus elf Personen relevanter Forschungseinrich-
tungen und Fachrichtungen unter Federfithrung der FNR ins Leben gerufen. Die BLAG-FGR

ist durch den Vorsitzenden vertreten. Ziele des Koordinationskreises sind die Erfassung und
Koordinierung der Aktivitdten hinsichtlich des Eschentriebsterbens sowie weiterer bioti-

scher Gefihrdungen der Gewohnlichen Esche und eine Zusammenfiihrung auf Bundesebene.
Gewonnene Erkenntnisse konnen als Vorbildfunktion und Modell fiir ein schnelles Eingreifen
bei Problemen mit anderen Baumarten und Pathogenen fungieren, die sich teilweise bereits ab-
zeichnen und vor dem Hintergrund des projizierten Klimawandels verstarkt zu erwarten sind.

Im Januar 2018 veroffentlichte die FNR im Auftrag des BMEL einen unbefristeten Aufruf zum
Erhalt der Gewohnlichen Esche als Wirtschaftsbaumart im Rahmen des ,Férderprogramms
Nachwachsende Rohstoffe®. Die Inhalte dieses Aufrufes sind mit den Mitgliedern des Koordi-
nierungskreises abgestimmt und stellen die Grundlage fiir die bei der FNR einzureichenden
Skizzen dar. Es werden insbesondere Vorhaben zu den Themenbereichen Monitoring, Genetik
und Ziichtung, Phytopathologie und Waldschutz sowie Waldbau geférdert. Die Schwerpunkte
und die Dringlichkeit der Themenbereiche sind in einem gleichnamigen Konzept beschrieben,
das durch den Koordinierungskreis erarbeitet wurde.

Auf Grundlage von 17 Projektideen erarbeitete eine Gruppe von 25 Institutionen auf einem
Workshop am 05.09.2018 in Gottingen den Rahmen fiir ein Verbundvorhaben mit fiinf Unter-
verbiinden. Diese decken die Themenbereiche Koordination, Okonomie und Wissenstransfer,
Monitoring, Genetik und Ziichtung, Phytopathologie und Waldschutz sowie Waldbau ab. Am
15.10.2018 wurde eine entsprechende Projektskizze bei der FNR eingereicht, die sich zum Zeit-
punkt der Berichtserstattung in der Prifung durch die FNR befindet.
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4 Genetisches Monitoring

Die Beobachtung und Bewertung der zeitlichen und riumlichen Anderungen von populations-
genetischen Strukturen in Waldbestinden bedarf eines langfristigen genetischen Monitorings.
Ziel des genetischen Monitorings ist es, Einsicht in die Anderung der genetischen Struktu-
rierung von Populationen wichtiger Waldbaumarten zu erhalten. Hierbei sollen die Mecha-
nismen beobachtet werden, welche der Erzeugung, der Bewahrung und der Modifikation der
genetischen Variation sowie ihrer Weitergabe an die Folgegeneration dienen. Die erhaltenen
Befunde bilden damit die Grundlage zur langfristigen Bewertung des genetischen Systems der
untersuchten Bestdnde. Dies ist eine wichtige Voraussetzung fiir die Beurteilung der Anpas-
sungsfihigkeit der Wilder im Zuge evolutionirer Anderungen. Vor dem Hintergrund des
Klimawandels erlangt das genetische Monitoring besondere Bedeutung als Frithwarnsystem
fiir Okosysteminderungen.
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Abbildung 4-1: Standorte des genetischen Monitorings.
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In Deutschland wurden die strategischen und methodischen Grundlagen des genetischen Mo-
nitorings mit der Erarbeitung eines ,Konzeptes zum genetischen Monitoring fiir Waldbaum-
arten in der Bundesrepublik Deutschland“ (2004) und einer ,Anleitung zur Durchfiithrung des
genetischen Monitorings fiir bestandesbildende Baumarten“ (2008), zur praktischen Umset-
zung des Konzeptes gelegt (https://www.genres.de/de/fachgremien/blag-forstliche-genres-
sourcen-forstsaatgutrecht/genetisches-monitoring/). Mit der Durchfiihrung des genetischen
Monitorings wird eine neue Qualitit der Aussagekraft genetischer Untersuchungen erreicht,
da erstmals exemplarisch lokale Einzelerhebungen auf der Grundlage von Zeitreihen erweitert
werden.

Auf europiischer Ebene wurden im Rahmen einer EUFORGEN-Arbeitsgruppe mit deutscher
Beteiligung erste Grundlagen fiir die Entwicklung eines europidischen Monitoringnetzes erar-
beitet. Dabei waren die in Deutschland entwickelten Konzepte und praktischen Erfahrungen
eine wichtige Grundlage (ARAVANOPOULOS et al. 2015).

Im Berichtszeitraum wurde zum einen das in den Vorjahren auf 13 Flichen in finf Bundeslin-
dern begonnene Monitoring (Rot-Buche (Fagus sylvatica), Trauben- und Stiel-Eiche (Quercus
petraea, Q. robur), Vogel-Kirsche (Prunus avium)) fortgefihrt (Abbildung 4-1).

Zum anderen wurden im Rahmen des Waldklimafonds-Projektes ,Einrichtung eines Gene-
tischen Monitorings fiir Buche und Fichte in Deutschland zur Bewertung der genetischen
Anpassungsfihigkeit der Baumarten gegeniiber Umweltveranderungen (GenMon)“ (Kapitel
10) 14 Monitoringflichen fiir die Baumart Rot-Buche und zehn Monitoringflichen fiir die
Gewohnliche Fichte (Picea abies) neu eingerichtet bzw. aus dem Vorgiangerprojekt reaktiviert.
Ziel des Projektes ist es, erstmals ein deutschlandweites Monitoringsystem fiir zwei wichti-

ge Wirtschaftsbaumarten einzurichten, auf dessen Grundlage der gegenwértige Zustand der
genetischen Variation und des genetischen Systems sowie die Verdnderungen iber die Zeit
beobachtet werden kénnen. Mit Beginn des Projektes erfolgten genetische Erstinventuren der
Altbestdande, der Naturverjingung und der Samengeneration eines Jahrgangs. Zudem wurden
Wachstums- und Vitalitdtsparameter (z. B. BHD) erhoben sowie phinologische Aufnahmen
(z. B. zum Blattaustrieb) durchgefiihrt. Grundlage der Auswertung umfangreicher Daten ist ein
Datenbanksystem, dass sich gegenwértig in der Entwicklung befindet.



MaRnahmen | 43

5 Gebietseigene Geholze

Die biologische Vielfalt beinhaltet die Vielfalt der Tier- und Pflanzenarten einschliefilich der
innerartlichen Vielfalt sowie die Vielfalt an Formen von Lebensgemeinschaften und Biotopen
(§ 7 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG). Eine hohere biologische Vielfalt ermoglicht eine bessere Anpas-
sungsfihigkeit an sich andernde Umweltbedingungen. Sie zu schiitzen ist daher Gegenstand
internationaler Vereinbarungen und gesetzliche Verpflichtung nationaler Bestimmungen.

Waldbdaume und Straucher treten weitgehend in durch Ziichtung unbeeinflussten, mehr oder
weniger anthropogen tiberpragten Populationen auf, die sich durch eine hohe phinotypische
und genetische Vielfalt auszeichnen. Auch zwischen den Populationen gibt es teilweise grofRe
genetische Unterschiede, als Ergebnis der Anpassung an unterschiedliche klimatische und
andere standoértliche Faktoren innerhalb des Verbreitungsgebiets einer Art.

Durch forstliche Herkunftsversuche und Nachkommenschaftspriifungen ist die grofie Be-
deutung der Erbanlagen fiir Angepasstheit und Anpassungsfiahigkeit erwiesen. So sind z. B.
Toleranz gegentiber Frost und Trockenheit, Widerstandsfiahigkeit gegeniiber Schadorganismen,
aber auch Wuchsleistung und -form in unterschiedlichem Ausmaf! genetisch bedingt. Nach-
kommenschaften unterschiedlicher Herkiinfte reagieren in verschiedener Weise je nach Um-
weltbedingungen. Mit der Wahl der Herkunft wird iiber die erblich bedingten Eigenschaften
der zukiinftigen Baum- und Strauchpopulation entschieden, aber auch tiber die Beeinflussung
des Genpools benachbarter Bestinde bzw. Vorkommen.

Bundesnaturschutzgesetz

Zweck des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) ist der ,Schutz von Natur und Landschaft
auf Grund ihres eigenen Wertes und als Grundlage fiir Leben und Gesundheit des Menschen®.
Mit der Novelle des Gesetzes vom 29.07.2009 (BGBI. I S. 2542) (https://www.gesetze-im-internet.
de/bnatschg_2009/) wurde in § 1 auch die nachhaltige Sicherung der biologischen Vielfalt als
eines von drei Hauptzielen des Naturschutzes und der Landschaftspflege verankert. Der Schutz
der biologischen Vielfalt umfasst dabei auch die genetische Vielfalt innerhalb der Arten.

Paragraph 40 BNatSchG unterstellt das Ausbringen von nicht gebietseigenen Pflanzen und von
Tieren in der freien Natur einer Genehmigungspflicht. Die Genehmigung ist zu versagen, wenn
eine Gefihrdung von Okosystemen, Biotopen oder Arten der Mitgliedstaaten (der EU) nicht
auszuschliefien ist. Fiir das Ausbringen von Gehoélzen und Saatgut aufierhalb ihrer Vorkom-
mensgebiete gilt eine Ubergangsfrist bis einschlieflich 01.Mrz.2020.

Mit Auslaufen der im § 40 Abs. 1 Nr. 4 BNatSchG gewihrten Ubergangsfrist im Jahr 2020 ergibt
sich fiir die Produzenten von Vermehrungsgut gebietseigener Geholze die Herausforderung,
geeignete Saatgutquellen zu finden.

Der § 54 Abs. 4b des BNatSchG ermichtigt zudem das Bundesministerium fiir Umwelt, Natur-
schutz und nukleare Sicherheit (BMU) durch Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bundes-
rates zur Erleichterung der Uberwachung des Genehmigungserfordernisses nach § 40 Abs. 1
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1. die Vorkommensgebiete von Geholzen und Saatgut zu bestimmen,

2. einen Nachweis, dass Geholze und Saatgut aus bestimmten Vorkommensgebieten stammen,
vorzuschreiben und Anforderungen fiir einen solchen Nachweis festzulegen,

3. Regelungen zu Mindeststandards fiir die Erfassung und Anerkennung von Erntebestdnden
gebietseigener Herklinfte zu treffen.

Bisher hat das BMU von dieser Erméchtigung keinen Gebrauch gemacht.

Leitfaden gebietseigene Geholze

Im Unterschied zum Forstvermehrungsgutgesetz regelt das Bundesnaturschutzgesetz nicht,
wie gebietseigene Geholze erzeugt und in Verkehr gebracht werden sollen. Die Regelungen des
§ 40 BNatSchG miissen nun in den Bundesldndern vollzogen werden, ohne dass Abweichungs-
moglichkeiten bestehen.

Zur Erarbeitung von Empfehlungen fiir eine einheitliche Umsetzung in den Bundeslindern
wurde eine Arbeitsgruppe gebietseigene Geholze eingerichtet. Die Ergebnisse der Arbeitsgrup-
pe wurden vom BMU (2012) in einem ,,Leitfaden zur Verwendung gebietseigener Geholze”
veroffentlicht.

Die Arbeitsgruppe hat darin die Empfehlung ausgesprochen, Deutschland in sechs Vorkom-
mensgebiete zu unterteilen. Sie sollen fiir ganz Deutschland als Basis fiir die Produktion und
Ausbringung gebietseigener Geholze dienen. Fiir Geholze, die dem FoVG unterstehen, gelten
daneben die nach FoVG festgelegten Herkunftsgebiete, falls diese weniger differenziert sind als
die Vorkommensgebiete.

Der Leitfaden formuliert dariiber hinaus Mindestanforderungen an bestandesweise Vorkom-
men fiir die Ernte gebietseigenen Saatgutes (Erntevorkommen). Aufierdem enthilt er eine Liste
natirlich vorkommender Gehoélzsippen fiir Pflanzungen in der freien Natur mit Angaben zur
Eignung in den jeweiligen Vorkommensgebieten.

Zertifizierung

Fur die Naturschutzbehorden, ausschreibenden Stellen, Garten- und Landschaftsbaubetriebe
und Baumschulen sind verlassliche Herkunftsnachweise des Saatgutes und des Pflanzenma-
terials von entscheidender Bedeutung. Es haben sich unterschiedliche Zertifizierungssysteme
am Markt etabliert. Diese sind aufgrund unterschiedlicher Prinzipien jedoch nicht unmittelbar
vergleichbar. Eine Vergleichbarkeit kénnte iber Akkreditierung der verschiedenen Systeme bei
der Deutschen Akkreditierungsgesellschaft auf der Basis definierter Mindeststandards erfolgen.
Solche Mindestanforderungen hat die Arbeitsgruppe gebietseigene Geholze auf der Basis eines
Fachgespriaches im Jahr 2013 vorgelegt.

Uberschneidung mit dem Forstvermehrungsgutgesetz (FoVG)

Das FoVG regelt die Zulassung von Ausgangsmaterial, die Erzeugung, das Inverkehrbringen, die
Ein- und Ausfuhr sowie die Herkunfts- und Identititssicherung von forstlichem Vermehrungs-
gut. Es setzt damit die Richtlinie 105/1999 der EU um. Im FoVG werden fiir Deutschland fiir 28
Baumarten der 47 in der EU-Liste genannten Arten Herkunftsgebiete festgelegt. Baumarten,
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die nicht in der EU-Liste enthalten sind, wie z. B. die seltenen heimischen Baumarten Eibe
(Taxus baccata), Feld-Ahorn (Acer campestre), Elsbeere (Sorbus torminalis), Vogelbeere (Sorbus
aucuparia), Speierling (Sorbus domestica), Ulmen (Ulmus glabra, U. laevis, U. minor) sind nicht
uber das FoVG geregelt. Fiir die Verwendung von forstlichem Vermehrungsgut gibt es Empfeh-
lungen der einzelnen Bundesldnder (als Herkunftsempfehlungen bezeichnet).

Position der BLAG-FGR

Die BLAG-FGR fordert bundesweit einheitliche Grundlagen fiir die Erzeugung und den Ver-
trieb von Vermehrungsgut gebietseigener Gehoélze in Deutschland. Diese Grundlagen sollen
nicht im Widerspruch zu den Regelungen des FoVG stehen. Insbesondere die Herkunfts- und
Identitédtssicherung nach den Regelungen des FoVG ist seit vielen Jahrzehnten bewahrt. Fiir Ar-
ten, welche dem FoVG unterliegen, sollte die dort getroffene durchgingige Kennzeichnung von
Vermehrungsgut auch fiir Pflanzgut zur Verwendung in der freien Natur gelten. Umgekehrt
sollte die Verwendung gebietseigenen Vermehrungsgutes Eingang in die Herkunftsempfehlun-
gen der Bundeslidnder finden.

Bedeutung von Samenplantagen

Die Gewinnung von Saatgut in Samenplantagen kann eine wichtige Alternative zur Ernte in
Erntevorkommen sein. Weder das BNatSchG noch der , Leitfaden zur Verwendung gebietsei-
gener Geholze" (BMU 2012) machen explizit Vorgaben fiir die Anlage von Samenplantagen.
Deshalb hat die BLAG-FGR einen Vorschlag fiir Mindeststandards fiir Samenplantagen auf der
Basis populationsgenetischer Uberlegungen und vorhandener Regelungen in einzelnen Bun-
deslindern und in benachbarten europiischen Liandern erarbeitet (KLEINSCHMIT et al. 2017). Es
werden Empfehlungen zu der Art und dem Umfang des Ausgangsmaterials, geeigneten Stand-
orten einschlieflich der Isolation von einkreuzbaren Vorkommen, der Anlage von Plantagen
und deren Beerntung formuliert.

Beispiele aus den Bundesldndern

Die Anerkennung von Erntevorkommen gebietseigener Geholze, die Registrierung in Vorkom-
mensregistern und die regionale Verwendung des daraus erzeugten Vermehrungsgutes waren
in einzelnen Bundesldndern schon vor der Novellierung des BNatSchG geregelt und haben sich
dort bewiahrt. Insbesondere der ,Erlass zur Sicherung gebietsheimischer Herkiinfte bei der
Pflanzung von Geholzen in der freien Landschaft” des Landes Brandenburg und das darauf ba-
sierende Merkblatt zur Durchfithrung waren richtungsweisend auch dahingehend, dass durch
die Biindelung der Zustdndigkeiten fiir die Register fiir gebietseigene Geholze und fiir Forst-
vermehrungsgut bei einer Behorde Widerspriiche in den Anforderungen aus beiden Normen
vermieden werden.

Andere Bundeslander haben im Rahmen der Erfassung forstlicher Genressourcen auch Vor-
kommen von Baumarten, welche nicht dem FoVG unterliegen, und von Straucharten erfasst
und auf dieser Basis neben der Ausweisung von Erntevorkommen auch Ausgangsmaterial fir
die Anlage von Samenplantagen gewonnen. Einen Uberblick iiber die bestehenden Samenplan-
tagen findet sich in Kapitel 2.
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Fazit

Mit Auslaufen der im § 40 Abs. 4 BNatSchG gewihrten Ubergangsfrist im Jahr 2020 ergibt sich
fir die Produzenten von Vermehrungsgut gebietseigener Geholze die Herausforderung, geeig-
nete Saatgutquellen zu finden. Bisher gibt es keine bundeseinheitliche Regelung fiir die Ernte-
vorkommen, Saatguternten und Zertifizierungssysteme zur Sicherung der Herkunftsangaben.

Idealerweise sollte es daher einen verbindlichen lindertbergreifenden Anforderungskatalog
an die Erntevorkommen und Ernten geben. Die Ausweisung von Saatguterntebestinden in den
Bundesldndern hat zwar in den letzten Jahren zugenommen, reicht vermutlich aber noch nicht
aus, um die Nachfrage ab 2020 zu decken. Die Anlage von Samenplantagen kann daneben eine
wichtige Option fiir die Saatgutversorgung sein.

Im forstlichen Bereich haben sich in den letzten Jahrzehnten Zertifizierungssysteme fiir tiber-
priifbare Herkunftsangaben bewihrt. Die Prinzipien dieser Systeme lassen sich auch auf die
Erzeugung gebietseigener Geholze tibertragen. Aufierdem sollten die in den Bundesldndern
sehr unterschiedlich geregelten Zustandigkeiten fiir Produzenten und Abnehmer tibersichtlich
dargestellt und die fiir die Anerkennung der Erntevorkommen zustidndigen Behoérden geschult
werden.

Grundsatzlich ist der Anbau von Pflanzen in der Land- und Forstwirtschaft von den o.g. Rege-
lungen nicht betroffen (s. § 40 Abs. 1 BNatschG). Im Zuge einer ordnungsgeméifien Bewirtschf-
tung werden grundsatzlich beim Anbau von Arten in der Forstwirtschaft, die nicht dem FoVG
unterliegen, genetische Aspekte zur Sicherung der biologischen Vielfalt beriicksichtigt und
Moglichkeiten der Erhaltung von Genressourcen gewahrt.
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6 Handlungsempfehlungen
zur Ausweisung von Gen-
erhaltungseinheiten unter
Berticksichtigung von
Mindestkriterien

Die Ausweisung von Generhaltungseinheiten als wesentliche Grundlage fiir die In-situ-Erhal-
tung forstgenetischer Ressourcen wurde bisher in den einzelnen Bundesldndern unterschied-
lich gehandhabt. Mit der Erarbeitung der ,,Handlungsempfehlungen zur Ausweisung von
Generhaltungseinheiten unter Berticksichtigung von Mindestkriterien®, soll die Vorgehenswei-
se bei der Erfassung und Ausweisung von In-situ-Generhaltungseinheiten durch die Festlegung
von Mindestkriterien vereinheitlicht werden. Dabei wurden die Empfehlungen des européi-
schen Netzwerkes zur Erhaltung forstgenetischer Ressourcen (EUFORGEN) berticksichtigt.

Unter forstlichen Genressourcen wird gemifd dem Ubereinkommen iiber die biologische Viel-
falt (CBD) genetisches Material von Baum- und Straucharten mit tatsichlichem oder potentiel-
lem Wert fiir eine nachhaltige, multifunktionale Forstwirtschaft verstanden.

Generhaltungseinheiten sind abgegrenzte, genau definierte Vorkommen forstgenetischer Res-
sourcen. Je nach Flichengrofle werden Generhaltungseinheiten in drei Kategorien unterteilt:

a. Kleinvorkommen sind kleinflichige Waldteile mit bis zu 20 Individuen sowie Einzelbdume
der zu erhaltenden Art. Wenn ihr Weiterbestand vor Ort bedroht ist, miissen Ex-situ-MafR-
nahmen eingeleitet werden.

b. Generhaltungsbestinde sind Bestandeseinheiten mit mehr als 20 Individuen der zu erhal-
tenden Art bis zu einer Flache von 20 ha.

c. Generhaltungswalder sind grofiere zusammenhingende Waldteile ab 20 ha, auf denen die
zu erhaltende Art vorkommt.

Entscheidungskriterien fir Erhaltungsmafinahmen sind Erhaltungswiirdigkeit, Erhaltungs-
dringlichkeit und Erhaltungsfihigkeit.

Aus 6kologischer, 6konomischer und ethischer Sicht erhaltungswiirdig sind wertvolle, an den
Standort angepasste Vorkommen der zu erhaltenden Art. Merkmale fiir die Erhaltungswiirdig-
keit sind v. a. Angepasstheit (Vitalitat), Anpassungsfihigkeit (hohe genetische Vielfalt), Autoch-
thonie, Qualitditsmerkmale und Seltenheit.

Erhaltungsdringlich sind Vorkommen, bei denen ein teilweiser oder kompletter Verlust der
genetischen Ressource zu beflirchten ist. Der Grad der Gefahrdung lasst sich anhand folgender

Risikofaktoren abschitzen:

» Disposition gegentiber Krankheiten/Kalamitéten
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» effektive (lokale) Populationsgrofie

» Gefahr der Hybridisierung mit Kultursorten

» drohender Habitatverlust

» Waldflichenverlust

» Konkurrenzschwiche

» Immissionen und andere abiotische Risikofaktoren
» Wildschiden

Die Dringlichkeit von Erhaltungsmafinahmen wird in vier Stufen eingeteilt:

» Stufe 1 vordringlich

» Stufe 2 dringlich

» Stufe 3 notwendig

» Stufe4 winschenswert

Erhaltungsfihig sind Vorkommen, die am natiirlichen Wuchsort dauerhaft tiberleben und
reproduzieren konnen. Die folgenden Merkmale dienen der Bewertung:

» Abundanz

» Altersstruktur

» Genetische Variabilitat
» Reproduktion

» Vitalitat

Mindestkriterien zur Auswahl von Generhaltungseinheiten

Die In-situ-Generhaltung fokussiert nicht nur auf den Schutz der ausgewiahlten forstgeneti-
schen Ressource, sondern auch auf den Schutz des genetischen Systems, das die Generationen
verbindet. Deshalb spielt das Mindestalter als Auswahlkriterium eine besondere Rolle; bevor-
zugt sind reproduktionsfihige Generhaltungseinheiten auszuwéahlen.

Grundsatzlich sind die in Tabelle 6-1 angegebenen Werte fiir das Mindestalter zu beachten (bei
dem FoVG unterliegenden Baumarten wurden die Werte aus der Zulassungsverordnung des
FoVG tibernommen).

Tabelle 6-1:
Empfohlenes Mindestalter zur Auswahl als In-situ-Generhaltungseinheit

Mindestalter zur Auswahl
Botanischer Name Deutscher Name als Generhaltungseinheit
Abies alba WeiR-Tanne 70
Abies grandis Kisten-Tanne 40
Acer campestre Feld-Ahorn 40
Acer platanoides Spitz-Ahorn 40
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Mindestalter zur Auswahl
Botanischer Name Deutscher Name als Generhaltungseinheit
Acer pseudoplatanus Berg-Ahorn 50
Alnus glutinosa Schwarz-Erle 40
Alnus incana Grau-Erlen 40
Betula pendula Hange-Birke 30
Betula pubescens Moor-Birke 30
Carpinus betulus Hainbuche 50
Castanea sativa Edel-Kastanie 40
Fagus sylvatica Rot-Buche 70
Fraxinus excelsior Gewohnliche Esche 50
Larix decidua Europdische Larche 50
Malus sylvestris Wild-Apfel 30
Picea abies Gewdhnliche Fichte 60
Pinus cembra Zirbel-Kiefer 60
Pinus nigra Schwarz-Kiefer 60
Pinus sylvestris Wald-Kiefer 60
Populus nigra Schwarz-Pappel 40
Prunus avium Vogel-Kirsche 30
Prunus padus Traubenkirsche 30
Pseudotsuga menziesii Douglasie 40
Pyrus pyraster Wild-Birne 30
Quercus petraea Trauben-Eiche 70
Quercus pubescens Flaum-Eiche 50
Quercus robur Stiel-Eiche 70
Quercus rubra Rot-Eiche 40
Sorbus aucuparia Vogelbeere 30
Sorbus torminalis Elsbeere 40
Sorbus aria Mehlbeere 30
Taxus baccata Eibe 40
Tilia cordata Winter-Linde 40
Tilia platyphyllos Sommer-Linde 40
Ulmus glabra Berg-Ulme 30

Weitere Auswahlkriterien sind in Tabelle 6-2 zusammengefasst.
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Mindestkriterien zur Auswahl als In-situ-Generhaltungseinheit

Kleinvorkommen

Generhaltungsbestiande

Generhaltungswalder

Mindestalter

Siehe Tabelle 6-1
Anmerkung: Bdume sollen be-
reits reproduzieren

Siehe Tabelle 6-1

Anmerkung: Im Bestand sollen
auch reproduzierende Baume
vorhanden sein

Siehe Tabelle 6-1

Anmerkung: In den Generhal-
tungswaldern sollen reproduzie-
rende Baume vorhanden sein

Bestandsstruktur

Ohne Bedeutung.

Ohne groRere Bedeutung.

Rein- u. Mischbestdnde; Natur-
ndhe und ausgewogene Alters-
struktur erwiinscht.

Verjingungsfreudigkeit

Verjiingung sollte vorhanden
sein, aber fehlende Verjiin-
gung ist kein Ausschlussgrund.
Inzucht/ Hybridisierung sollte
moglichst ausgeschlossen sein.

Verjliingung sollte vorhanden
sein, aber fehlende Verjiingung
ist kein Ausschlussgrund.

Verjiingung muss vorhanden
sein; Nur schwache Verjiingung
ist kein Ausschlussgrund, wenn
die Ursachen nicht im fehlenden
Reproduktionspotential liegen.

Vitalitat

Moglichst vital, aber nachlas-
sende Vitalitat ist nicht per se ein
Ausschlussgrund.

Moglichst vital, aber nachlas-
sende Vitalitat ist nicht per se ein
Ausschlussgrund.

Gut bis sehr gut, dhnlich FoVG.

Lage (Standort)

Fir die Genressource geeigne-
te Standorte sollen bevorzugt
werden. In Ausnahmefallen
kénnen auch Vorkommen auf
Sonderstandorten oder Popula-
tionen unter speziellen 6kologi-
schen Bedingungen ausgewahlt
werden.

Fir die Genressource geeigne-
te Standorte sollen bevorzugt
werden. In Ausnahmefillen
kénnen auch Vorkommen auf
Sonderstandorten oder Popula-
tionen unter speziellen 6kologi-
schen Bedingungen ausgewahlt
werden.

Weniger bedeutend, fiir die Gen-
ressource geeignete Standorte
sollen bevorzugt werden.

Isolierung

Wichtig; vor allem wenn Hybridi-
sierung mit anderen Arten, Varie-
taten oder Kultursorten méglich
ist (Mindestabstand 400 m in
Anlehnung an FoVG-Vorgaben).

Bei Baumarten mit hoher wirt-
schaftlicher Bedeutung wichtig,
um Einkreuzung ungeeigneter
Genotypen zu vermeiden (Min-
destabstand 400 m in Anlehnung
an FoVG-Vorgaben);

Lasst sich auf Sonderstandorten
nicht immer realisieren.

Nachrangig, da es sich um sehr
groRe Einheiten handelt. Trotz-
dem sollte gepriift werden, ob
die Gefahr der Vermischung mit
ungeeigneten Genotypen besteht
(zB.1.000 m).

Autochthonie

Wiinschenswert, da aber
schwer bestimmbar kein
Ausschlusskriterium.

Wiinschenswert, da aber
schwer bestimmbar kein
Ausschlusskriterium.

Wiinschenswert, da aber
schwer bestimmbar kein
Ausschlusskriterium.

Artreinheit

Relevant bei Arten, die mit Kul-
tursorten hybridisieren kénnen.

Wenig relevant; fallweise beach-
ten (siehe Kleinvorkommen).

Nicht relevant.
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Qualitat (als wirtschaftlicher Aspekt)

Irrelevant. Fallweise bei Wirtschaftsbau- Relevant bei Wirtschaftsbaumar-
marten relevant. ten, irrelevant in Schutzgebieten.

Genetische Erkenntnisse

Sollten Beriicksichtigung finden. | Sollten Beriicksichtigung finden. | Genetische Erkenntnisse sind

Wenn die Ausweisung dringlich Ist dies aus Kostengriinden nicht | wiinschenswert, aber nicht

ist, kann die genetische Charak- moglich, so bildet dies keinen zwingend. Aufgrund der hohen

terisierung auch nachtraglich Ausschlussgrund. Individuenzahl ist hier die Gefahr

erfolgen. genetischer Einengung deutlich
geringer.

Empfehlungen zur Ausweisung, Dokumentation und zum langfristigen Erhalt
von In-situ-Generhaltungseinheiten

In-situ-Generhaltungseinheiten konnen sowohl in Wirtschaftswialdern als auch in un-
bewirtschafteten Wildern ausgewéhlt werden. Der Auswahl dienen unterschiedliche
Informationsquellen:

» Informationen der Waldbesitzer und Forstverwaltungen
» Erntezulassungsregister

» (Wald)Biotopkartierungen

» Informationen zu Schutzgebieten nach Naturschutzrecht
» Kartierungen seltener Baumarten

» Waldinventur- und Fernerkundungsdaten

» Ergebnisse genetischer Untersuchungen

Die In-situ-Generhaltungseinheiten sollen der Erhaltung forstlicher Genressourcen {iber mog-
lichst lange Zeitraume dienen. Deshalb sind folgende MaRnahmen notwendig:

» Ausweisung von In-situ-Generhaltungseinheiten vorrangig im Staatswald

» Einbindung der Waldeigentiimer im Privat- und Kommunalwald

» Dokumentation der Grenzen der Generhaltungseinheit

» regelmiRige Uberpriifung und Dokumentation der Generhaltungseinheit

» Zusammenfithrung der Daten forstgenetischer Ressourcen auf Landesebene und in einer
deutschlandweiten Datenbank (z. B. im Nationalen Inventar FGRDEU)

» Ubernahme der Daten forstgenetischer Ressourcen in die Waldfunktionskartierung (,Wald
mit besonderer Bedeutung fiir die Generhaltung®)

Grundsitzlich sollten alle waldbaulichen Mafinahmen in einer In-situ-Generhaltungseinheit
dem Erhalt der genetischen Ressource dienen (Erhalt und Férderung der Bestandesstabilitét).
In-situ-Generhaltungseinheiten sollten ausschliefilich natiirlich oder mit Vermehrungsgut aus
derselben Generhaltungseinheit verjiingt werden. Die genetische Untersuchung der In-situ-
Generhaltungseinheiten wird empfohlen.



« Tatigkeitsbericht 2014 - 2018

7 Forstliches Vermehrungsgut
und seine Verwendung

Fir Wilder ist forstliches Vermehrungsgut eine Schliisselressource sowohl als Bestandteil der
zu erhaltenden Biodiversitit als auch in ihrer Funktion als forstliche Wirtschaftsobjekte. Nur
im Rahmen genetisch fixierter Anpassungen und Anpassungsfihigkeiten vom Samen bis zum
Baum kann die Leistungserfiillung von und in Wildern z. B. durch waldbauliche oder betriebs-
wirtschaftliche Mafnahmen gesteuert und gesteigert werden. Die Verwendung von forstli-
chem Vermehrungsgut mit seiner ihm immanenten genetischen Information stellt quasi eine
Schnittmenge in der Betrachtung der forstlichen Praxis einerseits und den Bemiihungen um
den Erhalt und die Forderung forstlicher Genressourcen andererseits dar.

Der Klimawandel und die damit verbundene Zunahme von Extremereignissen wie Stiirme und
Trockenheit (z. B. Vegetationsperiode 2018) stellt die Erhaltung und Nutzung forstgenetischer
Ressourcen vor neue Herausforderungen.

Fiir die Erhaltung und Férderung forstlicher Genressourcen ist die Weitergabe genetischer Res-
sourcen in eine nichste Bestandesgeneration, also die Verjingung von Bestdnden, ein entschei-
dender Schritt. Grundsétzlich wichtig ist aus der Perspektive der forstlichen Generhaltung, dass
vorhandene genetische Ressourcen weitgehend uneingeschriankt und mit einem zukunftsfahi-
gen Anpassungspotential in eine ndchste Generation tibergehen. Dies gilt unabhéngig davon,
ob nattirliche oder kiinstliche Verjiingung stattfindet.

In diesem Zusammenhang gibt es in der forstlichen Praxis v. a. vier Sachverhalte, die aus Sicht
der Erhaltung und Férderung forstlicher Genressourcen ein gewisses Problempotential bergen:

1. Praktische Ernteaktivititen konzentrieren sich vor allem aus wirtschaftlichen Erwagungen
auf relativ wenige, meist wiederkehrend genutzte Objekte. Damit wird das genetische Po-
tential der insgesamt vorhandenen Ernteobjekte nur unvollstindig genutzt. Aus genetischer
Sicht sollten moglichst viele verschiedene Ernteobjekte aktiv genutzt werden.

2. Der Trend zur Naturverjingung halt an. Dabei ist darauf zu achten, dass die Ausgangsbe-
stinde in Hinsicht auf Individuenzahl und phénotypische Eigenschaften geeignet sind,
lange Verjiingungszeitraume gewéhrleistet werden und eine Zielstairkennutzung erst nach
gesicherter Verjiingung erfolgt.

3. Daaber nicht alle Geholze gleichméafig erfolgreich in der Praxis nattirlich verjiingt werden
koénnen, besteht ein tendenzielles Risiko, dass vor allem lichtbediirftigere Arten an gene-
tischer Vielfalt verlieren, wenn sich deren Mischungsanteil verringert. Dementsprechend
ist der Erhalt dieser Arten durch waldbauliche Manahmen (z. B. Lichtmanagement, Saat,
Pflanzung) zu sichern.

4. Durch die Erweiterung der Prozessschutzflichen im Wald kénnen auch wertvolle Gen-
ressourcen einer Erhaltung durch nachhaltige Nutzung von forstlichem Vermehrungsgut
entzogen werden.

Die Verwendung forstlichen Vermehrungsgutes und sein Bezug zu forstlichen Genressourcen
werden auch durch rechtliche und verwaltungstechnische Vorgaben beeinflusst.



Aus der Erfahrung in verschiedenen Bundeslindern wirken sich Gebiihren fiir Amtshand-
lungen im Zusammenhang mit der Ernte (z. B. fiir die Ausstellung von Stammzertifikaten)
grundsitzlich hemmend auf Ernteaktivititen aus. Werden, wie in Nordrhein-Westfalen,
beispielsweise fir die Ausstellung des vorgeschriebenen Stammzertifikates Gebiihren von 50
bis 250 € erhoben, wird damit bei Nadelholz, bezogen auf die geernteten Zapfen, hiufig bereits
der Wert einer Erntepacht erreicht. Damit wird ein Trend zu gréfleren Erntemengen aus einer
Ernteeinheit bzw. grofieren Ernteeinheiten eingeleitet, umgekehrt verlieren kleinere, aber fiir
eine umfassende Nutzung genetischer Ressourcen durchaus bedeutsame Ernten relativ an Be-
deutung. Die BLAG-FGR empfiehlt daher eine Gebiihrengestaltung mit Augenmaf und unter
Abschitzung moglicher Folgen.

Dagegen ist die bundesweit zunehmend geiibte Praxis, Erntebestinde befristet zuzulassen, eher
forderlich fiir eine vielfaltige Nutzung genetischer Ressourcen, weil haufiger aus der Zulassung
ausscheidende Bestdnde durch neu hinzukommende ersetzt und beerntet werden kénnen.

In Sonderfillen auftretende Hemmnisse im Vertrieb von seltenen Geholzarten sollten konse-
quent durch die 6ffentliche Hand abgebaut bzw. klare praxistaugliche Regelungen geschaffen
werden. Dies gilt beispielsweise fiir die Schwarz-Pappel (Populus nigra), die derzeit fiir forstliche
Zwecke de facto nur mit Ausnahmeerlaubnis gem. § 22 FoVG der BLE erzeugt und vertrieben
werden kann, da eine ,,normale“ Zulassung fir eine vegetative Vermehrung an formalen Vorga-
ben scheitert. Ein anderes Beispiel ist der Komplex der Verwendung gebietsheimischen bzw. ge-
bietseigenen Vermehrungsguts aulerhalb des FoVG nach den Vorgaben des § 40 BNatschG. Aus
Sicht der Erhaltung und Férderung genetischer Ressourcen eigentlich begriiRenswerte Rege-
lungen drohen bislang an unzureichenden und kaum praktikablen Vorgaben fiir die Erzeugung
und den Vertrieb sowie uneinheitliche Praxis auf Bundes- und Landesebene zu scheitern.

Im Berichtszeitraum wurden laut Statistik der BLE {iber alle Baumarten stabil 95 bis 97 % des
Saatgutes in der Kategorie ,,Ausgewihlt” geerntet. Die hoherwertigeren Kategorien ,,Gepriift”
und ,,Qualifiziert” machten jeweils zwischen 1 % und 3 % aus. Je nach Baumart gibt es aller-
dings erhebliche Unterschiede. Besonders bei Baumarten, die kaum wirtschaftlich im Bestand
zu ernten sind (z. B. Erlen, Birken, Robinie), kann die Versorgung zum tiberwiegenden Teil aus
Samenplantagen (,Qualifiziert”) stammen. Im Vergleich zu fritheren Zeitrdumen ist auch in
Deutschland eine Zunahme der Nachfrage nach Vermehrungsgut mit (durch Selektion und
zlichterische Bearbeitung) gesteigertem wirtschaftlichem Potential zu beobachten (z. B. Son-
derherkiinfte, Vermehrungsgut der Kategorien ,Qualifiziert” und ,Gepriift“, Klone und Klon-
mischungen). Griinde sind einerseits eine meist wirtschaftlich motivierte bewusstere Nachfra-
ge, andererseits aber auch ein deutlich gesteigertes Angebot dieses Materials.

Der Erhalt einer moglichst groflen genetischen Vielfalt als Basis kiinftiger Ziichtung und An-
passungsprozesse an sich wandelnde Umweltbedingungen soll auch weiterhin gewéhrleistet
werden. In diesem Zusammenhang hat die Arbeit der BLAG-FGR eine besondere Bedeutung in
der Beratung der forstlichen Verbraucher und Ziichtungseinrichtungen bei der Bereitstellung
und Verwendung von Ziichtungsprodukten unter Wahrung einer ausreichenden genetischen
Vielfalt.

Der riicklaufige Trend in der Anzahl von Betrieben der Forstamen-/Forstpflanzenbranche
verstirkte sich im Berichtszeitraum. Zusitzlich zu dem bisherigen Ausscheiden von Betrieben
kommt es seit einigen Jahren auch zu einer Verringerung der Baumschulanzuchtfliche. Damit
verbunden ist eine Erosion von Fachwissen, Risikostreuung und wirtschaftlicher Leistungsfa-
higkeit in der Versorgung mit forstlichem Vermehrungsgut. Dies ist auch im Zusammenhang
mit klimawandelbedingten Waldumbauerfordernissen kritisch zu sehen, da Waldumbau zwin-
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gend eine funktionierende Versorgung mit Pflanzen aus Baumschulen erfordert. In der Ver-
sorgung mit einzelnen Sortimenten sind bereits Engpéasse in der Versorgung mit forstlichem
Vermehrungsgut spirbar. Bedingt durch den riickldufigen Trend in der Anzahl der Betriebe in
der Forstsamen-/Forstpflanzenbranche kommt einer separaten Beerntung und Lagerhaltung
sowie anschlieffender Nutzbarmachung ausgewahlter Saatgutressourcen zu Erhaltungs- und
Forschungszwecken durch die 6ffentliche Hand eine zunehmende Bedeutung zu.

Ahnliches gilt auch fiir den Betrieb von Samenplantagen. Unter hiesigen Bedingungen werden
Samenplantagen entkoppelt vom gesamten forstlichen Wertschépfungsprozess betrachtet. Aus
wirtschaftlicher Sicht werden sie damit immer wieder kritisch hinterfragt, obwohl sie Trager
hochwertiger und meist vielfiltiger genetischer Ressourcen und damit sowohl fiir die prakti-
sche Forstwirtschaft als auch fiir den Erhalt der genetischen Vielfalt von hoher Bedeutung sind.
Samenplantagen sind daher ein wertvoller Beitrag zur Versorgung mit genetisch meist viel-
faltigem Saatgut mit hohem Potential fiir kiinftige Anpassungen und hoher wirtschaftlicher
Leistungsfahigkeit. Um ihr genetisches Potential ausschopfen zu kénnen, miissen Samenplan-
tagen kontinuierlich gepflegt und unter Beachtung aktueller genetischer Erkenntnisse gestaltet
werden. Forstliche Samenplantagen werden fast ausschlieflich von staatlichen Forstbetrieben
bzw. Verwaltungen unterhalten. Die 6ffentliche Hand sollte dieses besondere Engagement in
der Bewirtschaftung von Samenplantagen als wichtiges Mittel zum Erhalt und der Férderung
forstlicher Genressourcen durch Sicherung bzw. Schaffung auskémmlicher Rahmenbedingun-
gen fiir Samenplantagen weiterhin férdern.

In der gesamten mitteleuropdischen Forstwirtschaft steigt die Nachfrage nach im Contai-

ner angezogenen Pflanzen. Diese Entwicklung hat aus genetischer Sicht ebenfalls Relevanz:
Einerseits ist damit die Nachfrage nach Saatgut mit hochster Keimfahigkeit verbunden, das
wiederum héufig nur von einigen wenigen Ernteobjekten stammt, andererseits bietet die Con-
taineranzucht unter optimierten Bedingungen héchste Ausbeuten des Saatgutes und Uberle-
bensraten der Simlinge, so dass der standortstypischen Selektion in der Kultur eine sehr breite
genetische Grundgesamtheit zur Verfiigung steht.

Der forstwirtschaftliche Trend zu extrem geringen Pflanzenzahlen in Kulturen scheint ge-
stoppt bzw. leicht riicklaufig zu sein. Aus genetischer Sicht ist das eine positive Entwicklung,
da hierdurch tendenziell ebenfalls eine breitere genetische Basis fiir standortstypische und
waldbauliche Selektion geschaffen wird.

Fazit

Die praktische Verwendung und Bereitstellung forstlichen Vermehrungsgutes von der Saat-
gutgewinnung bis zur Pflanzung in der Forstwirtschaft hat vielfiltige und komplexe Beziige
zu den forstgenetischen Ressourcen. Durch die bewusste Beriicksichtigung wichtiger Aspekte
im praktischen Handeln konnen Wissenschaft, Verwaltung und Forstwirtschaft genetische
Ressourcen gezielt nutzen, aber auch gezielt zu ihrer Erhaltung und Férderung beitragen.



8 Genetische Ressourcen als
Grundlage fiir die Forst-

pflanzenziuchtung und
nachhaltige Wald-
bewirtschaftung

Im Rahmen der multifunktionalen Forstwirtschaft erfolgt die nachhaltige Nutzung forstlicher
Genressourcen zur Erbringung der Nutz-, Schutz- und Erholungsleistung des Waldes. Neben
dem Standort und der waldbaulichen Behandlung bildet eine moglichst hohe biologische Viel-
falt der Wilder eine entscheidende Grundlage fiir ihre Leistungsfiahigkeit. Vor allem genetische
Anpassungsfiahigkeit und Angepasstheit gewihrleisten eine fiir alle Nutzungen notwendige
Stabilitat der Wilder, insbesondere sichern sie das Reaktionsvermégen der Wilder durch Resis-
tenz gegen biotische und abiotische Schadfaktoren.

Forstpflanzenziichtung

Insbesondere die Forstpflanzenziichtung ist auf die Erhaltung und Nutzung forstgenetischer
Ressourcen und ihre Vielfalt angewiesen. Ziel der Forstpflanzenziichtung ist es, Vermehrungs-
gut mit hoher Anpassungsfihigkeit, Wuchsleistung und Qualitit zur Verfiigung zu stellen.
Daneben kann durch Ziichtung Vermehrungsgut mit speziellen Stabilitats- und Produktions-
merkmalen fiir die Forstwirtschaft bereitgestellt werden. Im November 2013 wurde die ,,Stra-
tegie zur mittel- und langfristigen Versorgung mit hochwertigem forstlichem Vermehrungsgut
durch Ziichtung in Deutschland“ ver6ffentlicht (LIESEBACH et al. 2013). Die Strategie wurde vor
dem Hintergrund des prognostizierten Klimawandels angefertigt und umfasst die Baumar-
ten Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus), Douglasie (Pseudotsuga menziesii), Stiel-Eiche (Quercus
robur), Trauben-Eiche (Q. petraea), Gewohnliche Fichte (Picea abies) und Wald-Kiefer (Pinus
sylvestris) sowie Larchen (Larix decidua, L. kaempferi, L. x eurolepis).

Die Umsetzung der Zlichtungsstrategie erfordert etwa 15 Jahre und wurde mit den vom Wald-
klimafonds geférderten Projekten ,FitForClim“ und ,AdaptForClim“ (Kapitel 10) begonnen. Im
Berichtszeitraum wurden insgesamt 4.800 Plusbdume der oben genannten Baumarten ausge-
wihlt, davon bereits von 4.110 Biumen Pfropfreiser geerntet, iiber Pfropfungen vermehrt und
zur Sicherung der Genressourcen auf Klonarchiven ausgepflanzt. Diese Projektarbeiten werden
noch bis 2019 fortgesetzt. Danach sollen mit den gesicherten Plusbiumen Samenplantagen
angelegt werden, die hochwertiges, anpassungsfahiges, leistungsstarkes und widerstandsfa-
higes Forstsaatgut produzieren. Fir die Verwendung des Pflanzgutes sind baumartenbezogen
Verwendungszonen ausgewiesen worden.

Der vom BMEL eingesetzte Sachverstindigenbeirat hat im Berichtszeitraum auf seinen Sitzun-
gen zwoOlf Bestinde der Trauben-Eiche und neun Bestinde der Stiel-Eiche als Ausgangsmaterial
zur Erzeugung von Vermehrungsgut der Kategorie ,,Gepriift” vorgeschlagen. Empfohlen wurde
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auch die Zulassung von zwei Samenplantagen als Ausgangsmaterial zur Erzeugung von Ver-
mehrungsgut der Kategorie ,,Gepriift“ bei der Wald-Kiefer. Fir vier bislang befristet zugelassene
Samenplantagen und einen Bestand der Wald-Kiefer erging die Empfehlung, diese aufgrund
neuerer Ergebnisse in eine unbefristete Zulassung als Ausgangsmaterial zur Erzeugung von
Vermehrungsgut der Kategorie ,Gepriift“ umzuwandeln. Weiterhin hat der Sachverstidndigen-
beirat insgesamt vier Familieneltern als Ausgangmaterial zur Erzeugung von Vermehrungs-
gut der Kategorie ,,Gepriift” von drei Hybrid-Larchen-Kombinationen empfohlen. Auflerdem
wurde ein Klon der Hiange-Birke (Betula pendula) mit einer besonderen Maserung des Holzes
(Braunmaserbirke) als Ausgangsmaterial fr forstliches Vermehrungsgut der Kategorie ,,Ge-
prift“ empfohlen.

Energieholzziichtung

Zur Erzeugung von Energieholz in Kurzumtriebsplantagen sind von 2009 bis 2018 in drei aufei-
nanderfolgenden von der FNR geférderten FastWOOD-Projekten (Kapitel 10) geeignete Pappel-
und Weidenklone geziichtet und zu deren Priifung Versuchsflichen angelegt worden. Der vom
BMEL eingesetzte Sachverstindigenbeirat hat auf seinen Sitzungen insgesamt 15 Pappelklone
zur Zulassung als Ausgangsmaterial zur Erzeugung von forstlichem Vermehrungsgut der
Kategorie ,,Gepriift* empfohlen, wovon letztlich bis 2019 zwei Pappelklone zugelassen wurden.
Damit steht der Praxis hochwertiges Pflanzgut zur Verfligung, das den bisher angebauten Pap-
pelklonen um bis zu 50 % in der Wuchsleistung tiberlegen ist und zudem bessere Resistenzen
gegenliber dem Pappelblattrost aufweist. Die neugeziichteten Pappelklone werden in Mutter-
quartieren vermehrt und in Klonarchiven gesichert. Weiterhin wurden drei Familieneltern

als Ausgangmaterial zur Erzeugung von Vermehrungsgut der Kategorie ,Gepriift“ von zwei
Kombinationen der Européischen Aspe (Populus tremula) vorgeschlagen.

Alternative Baumarten im Klimawandel

Angesichts der neuesten Klimaprognosen und der tatsdchlichen Klimaentwicklungen sollten
als Alternative fuir risikoreiche Standorte in Zukunft Baumarten, die bisher nicht oder nur un-
gentigend in Herkunftsversuchen speziell auf die in Deutschland herrschenden Bedingungen
gepriift wurden, benannt werden. In Zusammenarbeit mit der Arbeitsgemeinschaft der Lan-
derinstitutionen fir Forstpflanzenziichtung (ArGe) und ggf. weiteren Expertengremien (z. B.
AG Gastbaumarten der Sektion Waldbau im DVFFA) sollten geeignete Vorkommen ausgew#hlt,
beerntet und deutschlandweit untersucht werden. Dies ist ein Arbeitsschwerpunkt der BLAG-
FGR im Berichtszeitraum 2019-2023.
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9 Aktivitaten der
Bundeslander

Neben den koordinierten Aktivititen der BLAG-FGR fiihren die Bundeslander zahlreiche Maf3-
nahmen zur Erhaltung und nachhaltigen Nutzung forstlicher Genressourcen aus. Sie dienen
der Umsetzung des Nationalen Fachprogramms forstlicher Genressourcen und werden hier
exemplarisch zusammengefasst dargestellt.

91  Baden-Wirttemberg

Die seit 2013 auf dem Gebiet der Forstgenetik bestehende Kooperation zwischen Bayern und
Baden-Wiirttemberg wurde im Berichtszeitraum durch das Bayerische Amt fir forstliche Saat-
und Pflanzenzucht und die FVA Freiburg erfolgreich fortgesetzt. In dieser Zeit wurden

» Douglasien-Erntebestidnde auf ihre Varietitenzugehorigkeit genetisch tiberpriift,

» begleitende genetische Untersuchungen auf Samenplantagen durchgefiihrt,

» ein Gesamtkonzept zur Weiterfiihrung aller forstgenetischen Versuchsflichen erarbeitet,

» ein Landeskonzept zur Erhaltung forstlicher Genressourcen begonnen,

» molekular-genetische Untersuchungen in Kontrollfillen nach FoVG durchgefiihrt,

» Saatgut der Klenge Nagold amtlich gepriift,

» Klonzugehorigkeiten genetisch tiberpriift,

» gemeinsame Beratungen der Kontrollbeamten aus Bayern und Baden-Wiirttemberg
durchgefiihrt,

» Drittmittel-Projekte gemeinsam beantragt und bearbeitet,

» Pfropfreiser fiir die Anlage von Klonarchiven und Samenplantagen gewonnen,

» Pfropfungen durchgefiihrt,

» Pflanzen fiir Versuchsflichen angezogen und

» Versuchsflichen fiir Herkunftsvergleiche und Nachkommenschaftspriifungen angelegt.

Bis 2017 wurde Baden-Wirttemberg durch das ASP in nationalen und internationalen Gremien
vertreten.

9.2  Bayern

Das Bayerische Amt fiir forstliche Saat- und Pflanzenzucht (ASP) hat neben der angewandten
forstgenetischen Forschung und dem forstlichen Versuchswesen mit dem Sachgebiet ,,Erhalten
und Nutzen forstlicher Genressourcen auch die Umsetzung des Generhaltungskonzepts als
Hauptaufgabe. Die Wahrnehmung hoheitlicher Tatigkeiten im Bereich des FoVG bleibt auch
weiterhin der Garant fiir die erfolgreiche Umsetzung der gewonnenen Erkenntnisse in die Pra-
xis. Folgende Arbeitsschwerpunkte wurden im Berichtszeitraum bearbeitet:
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Konzept zum Erhalt und zur nachhaltigen Nutzung
forstlicher Genressourcen in Bayern

Ein auf dem Konzept zur Erhaltung forstlicher Genressourcen in der Bundesrepublik Deutsch-
land (PAUL et al. 2010) und auf dem Europdischen Programm zur Erhaltung forstgenetischer
Ressourcen (EUFORGEN) aufbauendes Landeskonzept wurde erarbeitet und im September 2015
der Offentlichkeit vorgestellt. Das Bayerische Amt fiir Saat- und Pflanzenzucht in Teisendorf
ist mit der Umsetzung dieses Konzeptes beauftragt. Zunichst sollen fiir die Hauptbaumarten
In-situ-Bestinde ausgewiahlt und nach genetischen Analysen ausgewiesen werden. Bei den sel-
teneren Baumarten sind nach der Auswahl der Vorkommen die Sicherung dieser Populationen
und nach Auswahl von Plusbdumen der Aufbau von Samenplantagen geplant.

Workshop zum Eschentriebsterben

Seit mehr als zehn Jahren tritt in Deutschland das Eschentriebsterben auf. Am 24. und
25.04.2017 wurde vom ASP ein Workshop ,Strategien zur Erhaltung forstlicher Genressourcen
bei Esche angesichts des Eschentriebsterbens® organisiert. Rund 50 Experten aus Deutschland,
Osterreich und der Schweiz sind zu dem von der BLAG-FGR angeregten Erfahrungsaustausch
nach Laufen an der Salzach gekommen. Ziel war es, den Wissensaustausch zwischen Institu-
tionen in Deutschland, Osterreich und der Schweiz zu fordern. Zudem bilden die erarbeiteten
Handlungsempfehlungen eine wertvolle Grundlage fiir eine kiinftige Biindelung von Erhal-
tungs- und Forschungsinitiativen bei der Gewohnlichen Esche (Fraxinus excelsior). Es wurde
klar herausgearbeitet, dass die nationale Strategie zum Umgang mit dem Eschentriebsterben
eine multidisziplinidre Aufgabe ist. Die BLAG-FGR wird die Empfehlungen des Workshops auf-
nehmen und sukzessive umsetzen (Kapitel 3).

Elsbeere

Die Elsbeere (Sorbus torminalis) wird schon seit geraumer Zeit als eine der seltensten Baumar-
ten in Deutschland an Waldridndern und heute zunehmend als klimatolerante Baumart im
Wald angebaut. Da seltene Baumarten meist nicht dem Forstvermehrungsgutgesetz unterlie-
gen, fehlen bei diesen haufig die fachlichen Grundlagen, um Herkunftsfragen und genetische
Gesichtspunkte entsprechend berticksichtigen zu kénnen. Im Projekt ,,Erarbeitung von Her-
kunftsempfehlungen und Verbesserung der Erntebasis fiir die seltene, klimatolerante Bau-
mart Elsbeere in Bayern und in Baden-Wiirttemberg“ hat das ASP in Anlehnung an das FoVG
aufgrund genetischer Untersuchungen ,Herkunftsgebiete“, Saatguterntebestande und In-situ-
Erhaltungsbestinde ausgewiesen. Die zusétzliche Auswahl von Plusbdumen ermdéglicht den
Aufbau von Samenplantagen. Beides erfolgte landeriibergreifend in Zusammenarbeit mit der
FVA Freiburg auch fir Baden-Wiirttemberg.

9.3  Brandenburg

Ausgehend von den besonderen Bedingungen der brandenburger Wilder wurde Ende 2014 ein
neues Konzept zu den Zielen, Aufgaben, Grundlagen und Mafnahmen zur Erhaltung der ge-
netischen Vielfalt der Walder vorgelegt. Neu ist u. a. die Unterteilung Brandenburgs in Gener-
haltungszonen und die Festlegung der angestrebten Anzahl von Generhaltungsobjekten fiir 61
einheimische und fremdlandische Baum- und Straucharten.
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Generhaltung in situ

Entsprechend den neu festgelegten Auswahlkriterien wurden die vor dem Jahr 2003 aus-
gewiesenen Generhaltungsobjekte tiberpriift, ggf. nachkartiert oder bei fehlender Eignung
ausgeschlossen. Gleichzeitig wurden in einigen Generhaltungszonen bislang fehlenden Res-
sourcen neu erschlossen. Zielgrofie hierfiir war der neu eingefiihrte genetische Erhaltungs-
index. Bislang waren Generhaltungsobjekte in Bestinden und Kleinstgruppen lokalisiert. Im
Jahre 2015 wurde erstmals ein 162 ha grofler Generhaltungswald im Neuzeller Stiftungswald
(,Flunfeichen"), vordringlich zur Sicherung und Nutzung des genetischen Potentials der Trau-
ben-Eiche (Quercus petraea) ausgewiesen.

Datenhaltung/Dokumentation

In Verbindung mit der Neukartierung von Generhaltungsobjekten wurden alle bisher vorlie-
genden Informationen mit 1.325 Datensétze in einer neu entwickelten SQL-Datenbank mit
GIS-Anbindung gesichert.

Genetische Analysen

Genetische Analysen zur Bewertung der Diversitit und Differenzierung wurden im Berichts-
zeitraum verstdrkt auf Populationen in Naturwildern und Dauerbeobachtungsfldchen (Level II)
konzentriert, um Zusammenhinge zwischen der Waldgeschichte, der Vitalitdt und den Wuchs-
eigenschaften sowie genetischen Indikatoren betrachten zu kénnen. Die Untersuchungs-
schwerpunkte waren auf die Baumarten Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus), Winter-/Sommer-
Linde (Tilia cordata, T. platyphyllos) und auf die Wald-Kiefer (Pinus sylvestris) ausgerichtet. In
enger Zusammenarbeit mit der Fa. ISOGEN (G6ttingen) wurden alle sieben Kiefernbestande

des intensiven forstlichen Monitorings (Level IT) sowie Kiefern auf besonders nihrstoffarmen
Standorten und Bestédnde, die von Blattwespen und Nonnenbefall bedroht waren, mit DNA-
Markern untersucht.

Genetisches Monitoring

Neben der Neueinrichtung von zwei Dauerbeobachtungsflichen der Rot-Buche (Fagus sylvatica,
Weltnaturerbe Grumsiner Forst, Beerenbusch) und Gewdhnliche Fichte (Picea abies, Lausitzer
Tieflandsfichte) im Rahmen des Waldklimafonds-Projektes ,GenMon"“ wurden die Beobachtun-
gen zur Bliite, Fruktifikation und Vitalitidt in den beiden Eichenbestdnden Tauern und Fiinfei-
chen fortgesetzt, so das nunmehr 15-jahrige Datenreihen vorliegen, die u. a. den Einfluss von
Witterung, Bewirtschaftung und Konkurrenz auf das genetische System zeigen.

Neuanlage von Herkunftsversuchen zur Trauben-Eichen

Ein Arbeitsschwerpunkt im Berichtszeitraum war die Neuanlage von vier Herkunftsversuchen
der Trauben-Eiche (Quercus petraea) mit bis zu sieben Provenienzen (Bulgarien, Ruménien,
Griechenland, Osterreich, Rheinland-Pfalz und Brandenburg 2x). Die Versuche wurden sowohl
auf Freiflichen als auch als Voranbau unter Kiefernschirm angelegt. Verglichen werden die ver-
schiedenen Herkiinfte hinsichtlich ihres Wuchs- und Anpassungspotentials auf der Grundlage
genetischer und physiologischer Marker, Wachstumsparameter und phanologischer Zeitreihen.
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Eschentriebsterben

Vor dem Hintergrund des Absterbens zahlreicher Gewohnlicher Eschen (Fraxinus excelsior)
durch den Erreger Hymenoscyphus fraxineus wurden in Brandenburg und Mecklenburg-Vor-
pommern potentiell resistente Eschen kartiert und vegetativ Giber Pfropfung vermehrt. Nach
Reinfektionsversuchen wurden die vitalen Nachkommenschaften in drei Klonarchiven unter
Freilandbedingungen ausgepflanzt und seitdem hinsichtlich ihres Befallszustandes regelméafig
bonitiert. Untersuchungen zur klon- und flichenspezifischen Austriebsphédnologie, stressphy-
siologischen Reaktionen und zu Sekundarinfektionen erginzen das Forschungsprogramm.

9.4 Hessen, Niedersachsen, Sachsen-Anhalt,
Schleswig-Holstein

Die Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt ist in den Bundeslindern Hessen, Nieder-
sachsen, Sachsen-Anhalt und Schleswig-Holstein zustandig fiir Waldgenressourcen. Viele der
Aufgaben und Projekte werden landeriibergreifend bearbeitet. Dadurch kénnen entsprechende
fachliche und organisatorische Synergieeffekte genutzt werden. Als Dienstleister fiir alle Wald-
besitzarten ist es das Ziel, dass forstgenetische Erkenntnisse in betrieblichen Routinen wirksam
werden. Deshalb wird dem Uberfiihrungsaspekt von Forschungsergebnissen und den Ansprii-
chen der Forstpraxis grofles Augenmerk beigemessen.

Schwerpunkte im Berichtszeitraum

Fir den Berichtszeitraum prigend waren die Projekte , FitForClim“, ,AdaptForClim", ,GenMon“
und ,, FastWOOD* (Kapitel 10), die durch eigene Beitrage in diesem Bericht vertreten sind. Mit
unterschiedlichen Zielstellungen wurden hier Genressourcen erfasst, charakterisiert und deren
nachhaltige Nutzung vorbereitet.

Ein weiterer Schwerpunkt war der Relaunch des Erntezulassungsregisters ,,EZR 2.0 fiir die
Bundesldnder Niedersachsen, Schleswig-Holstein und Sachsen-Anhalt. Damit wird den An-
spriichen an eine Digitalisierung und effektive Nutzung auch in diesem Bereich Rechnung
getragen. Neben einer vollen GIS-Funktionalitit ist das System auch fiir den Einsatz auf Smart-
phones vorbereitet. Durch die Zuweisung verschiedener Benutzerrollen kénnen alle Ansprii-
che des Gesetzgebers in Bezug auf die Erzeugung von forstlichem Vermehrungsgut in einem
Workflow erfiillt werden.

Im Rahmen eines Parallelprojektes konnte fiir Sachsen-Anhalt als Beitrag zur Durchfiithrung
des § 40 BNatSchG ein digitales Erntezulassungsregister fiir gebietseigene Geholze erarbeitet
und iibergeben werden.

Erfassung und Erhaltung forstlicher Genressourcen
Die Arbeiten zur Erfassung forstlicher Genressourcen in Schleswig-Holstein (KLEINSCHMIT et

al. 2015; PAUL UND HOLTKEN 2017) konnten abgeschlossen werden. Die Informationen stehen
nun zur Verfiigung und konnen fir die unterschiedlichen Vorhaben genutzt werden.
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Im Rahmen des Projektes zur Erstellung des Erntezulassungsregisters fiir gebietseigene
Geholze erfolgte die Reevaluierung des vorhandenen Erhaltungsnetzes fiir Straucher in
Sachen-Anhalt.

Laufende Datenpflege und regelmafiige Kontrolle der erfassten Erhaltungsobjekte in allen
Tragerlandern gehoren zu den Routineaufgaben der NW-FVA. In den letzten Jahren konzent-
rierte sich die Erfassung vorwiegend auf seltene Arten, insbesondere Wildobst und Vorkommen
gebietseigener Striducher. In den Genarchiven der NW-FVA wurden Genotypen von beispiels-
weise Hasel (Corylus avellana), Schwarzer Holunder (Sambucus nigra), Weifsdorn (Crataegus
spec.), Faulbaum (Frangula alnus), Roter Hartriegel (Cornus sanguinea) und Wild-Apfel (Malus
sylvestris) aus den unterschiedlichen Vorkommensgebieten gesichert. Dieses Material steht fiir
die Anlage von Samenplantagen zur Verfiigung.

Im Rahmen der Erfassung und Erhaltung stellt die Schwarz-Pappel (Populus nigra) eine Beson-
derheit dar. Die Klonarchive oder Mutterquartiere werden getrennt nach Flusssystemen aufge-
baut. Die Kontrolle der Artreinheit von Schwarz-Pappeln mit molekular-genetische Methoden

gehort zum Standard und bildet eine grundlegende Voraussetzung fir die weitere Bearbeitung
der Ressource. Im Berichtszeitraum wurden weitere Vorkommen an der niedersichsischen und
sachsen-anhaltinischen Elbe erfasst und gesichert.

Charakterisierung forstlicher Genressourcen

Die genetische Charakterisierung ist Bestandteil der Erhaltung und nachhaltigen Nutzung von
forstlichen Genressourcen an der NW-FVA. Dabei spielen sowohl Forschungsarbeiten wie auch
genetische Analysen fiir praktische Anwendungen eine Rolle. Einer der Themenschwerpunkte
bestand in der Erforschung der raumlich-genetischen Struktur des Wild-Apfels. Die Auswer-
tung der genetischen Analysen bestitigt die Bedeutung von Herkunfts- bzw. Vorkommensge-
bieten und erbrachte wertvolle Hinweise zur genetischen Differenzierung dieser Art, die bei
Erhaltungsarbeiten in den einzelnen Bundeslandern Beachtung finden.

Ein weiterer Schwerpunkt lag in der biochemisch-genetischen Analyse von Saatgutbestinden
und Samenplantagen der Douglasie (Pseudotsuga menziesii). Dabei war es das Ziel, neben den
Aussagen zur genetischen Vielfalt der Bestdnde auch Hinweise auf eher unerwiinschte Inlands-
herkiinfte zu bekommen. Derzeit stehen genetische Informationen zu 114 Saatgutquellen der
Douglasie (Saatguterntebestinde und Samenplantagen) zur Verfiigung.

Genetische Analysen werden auch im Rahmen des genetischen Qualititsmanagements von
Samenplantagen wirksam. Dazu zdhlen Artidentifikationen, z. B. bei Wildobst oder Schwarz-
Pappel, ebenso wie die Uberpriifung von Klonverteilungsplidnen. Ergebnisse dieser Analysen
bilden danach die Grundlage fiir Pflegearbeiten in den Plantagen, wie z. B. die Entnahme von
nicht zuzuordnenden Klonen (durchgewachsene Unterlagen, Anflug etc.). Im Berichtszeitraum
sind 38 Samenplantagen genetisch analysiert, so dass genetische Daten (Diversitit, Heterozygo-
tie, herkunftstypische Differenzierung etc.) fiir nunmehr insgesamt 30 Baumarten in 115 Sa-
menplantagen zur Verfigung stehen. Bei Saatgutbeerntungen ist in speziellen Fallen sowohl in
Erhaltungssamenplantagen als auch in Plantagen zur Erzeugung wirtschaftlich hochwertigen
Vermehrungsgutes die genetische Uberpriifung des Saatgutes notwendig, um z. B. den Fremd-
polleneintrag oder Hybridisierungsanteile quantifizieren zu kénnen (z. B. Polleneinfluss von
Kultursorten in Wildobst-Samenplantagen, Ausbeute an Hybridsaatgut in einer Samenplantage
der Hybrid-Larche).
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Es wurde eine Nachkommenschaftspriifung von Douglasie mit dem Schwerpunkt Samenplan-
tagenpriiffung mit fiinf Flachen in den Trigerlindern der NW-FVA angelegt. Die Ergebnisse
konnen neben einer moglichen Ausweisung von Vermehrungsgut der Kategorie ,,Gepruft“
verbesserte Informationen zu Anbauempfehlungen liefern.

Die NW-FVA nimmt an einem bundesweiten Provenienzversuch mit Weifk-Tanne (Abies alba)
teil, der 2015 etabliert wurde.

Die Anlagen mit Genressourcen der Gewohnlichen Esche (Fraxinus excelsior; Samenplantagen,
Versuchsflichen oder Erhaltungsanlagen) waren eine wichtige Quelle fiir die Erfassung im
Rahmen der Untersuchungen zum Eschentriebsterben.

Nachhaltige Nutzung forstlicher Genressourcen

Eines der Ziele des forstlichen Genressourcenmanagements besteht darin, den Anforderungen
der Forstpraxis gerecht zu werden und neue Impulse fiir betriebliche Ablaufe zu setzen. Dabei
kommt den Herkunftsempfehlungen eine besondere Bedeutung zu. Deshalb werden diese auch
laufend aktualisiert und der Praxis zur Verfiigung gestellt. Fiir die Bundeslander Hessen und
Niedersachsen sind die aktuellen Herkunftsempfehlungen online und interaktiv in einer GIS-
Version verfiigbar.

Die NW-FVA betreut auf 353 ha 159 Samenplantagen von 43 Arten. Darin enthalten sind 18
der neu angelegten Samenplantagen mit zehn Arten, die im Berichtszeitraum neuzugelassen
werden konnten. Im gleichen Zeitraum erfolgte die Neuanlage von 29 Samenplantagen mit
insgesamt sieben Baum- und acht Straucharten. Entsprechend dem Samenplantagenkonzept
der NW-FVA haben unabhingig vom Standort der Samenplantage die Forstsaatgutstellen aller
Tragerlander Anspruch auf Saatgut aus diesen von der NW-FVA angelegten gemeinsamen
Plantagen.

Die Auswertungen von zwei FastWOOD-Versuchsserien konnten beim Sachverstindigenbeirat
fiir gepriiftes Vermehrungsgut vorgelegt werden. Fiir insgesamt 15 Klone wurde die Zulassung
in der Kategorie ,Gepriift“ empfohlen, aber nur zwei Klone des FastWOOD-Projektes mit ca.

50 % Mehrleistung wurden bislang zugelassen Uiber registrierte Mutterquartiere auf dem Markt
angeboten. Die Kiefern-Samenplantage ,,Schwarzwald/Bayerischer Wald“ in Niedersachsen
und drei Bestiande mit Trauben-Eiche (Quercus petraea) aus Schleswig-Holstein erhielten eben-
falls die Zulassung als Ausgangsmaterial zur Erzeugung von Vermehrungsgut der Kategorie
,Gepruft“

Auch konnten fiir Erhaltungszwecke regelmiaflig herkunftsgesicherte und auf Artreinheit ge-
priifte Wild-Apfel sowie artreine Schwarz-Pappeln abgegeben werden.

9.5 Mecklenburg-Vorpommern

Die Landesforst Mecklenburg-Vorpommern agiert im Rahmen eines Landeskonzeptes zur
Erfassung, Erhaltung und nachhaltigen Nutzung der ,forstlichen Genressourcen“ (Waldgenres-
sourcen), das auf dem Nationalen Fachprogramm forstliche Genressourcen basiert.

Das Forstliche Versuchswesen der Landesforst MV ist fiir die wissenschaftliche Bearbeitung des
Programms zu den Waldgenressourcen zustdndig. Das wesentliche Ziel der Forschungsarbeit
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sind Erkenntnisse die fiir den Erhalt einer, an die 6rtlichen Bedingungen angepassten biologi-
schen Vielfalt in den Waldern Mecklenburg-Vorpommerns genutzt werden kénnen.

Zur Sicherung der Genressourcen wird ein ortliches Monitoring in den Fortdmtern organisiert.
Das Kompetenzzentrum fiir forstliche Nebenproduktion (KfN) der Landesforst MV erzeugt
Pflanzen zum Erhalt der Waldgenressourcen, einschlief}lich der gebietseigenen Geholzarten.

Aus Kapazitatsgriinden konnte im Forstlichen Versuchswesen der Landesforst MV nicht das
ganze Spektrum des Konzeptes zu den Waldgenressourcen abgearbeitet werden, sondern nur
ausgewihlte Projekte, die insbesondere der Erhaltung seltener heimischer Gehélzarten sowie
der nachhaltigen Nutzung der Waldbaumarten dienen. Auch die externe Kooperation wurde
gesucht und genutzt, wie z. B. mit der Humboldt-Universitit zu Berlin, um spezielle Projekte zu
bearbeiten.

Wichtige Projekte

Im Berichtszeitraum war die Arbeit in den Projekten ,,FitForClim*, ,,AdaptForClim®, ,,GenMon*
und ,,ResEsche” ein Schwerpunkt (Kapitel 10).

Far Landesforst MV wurde ein internetbasiertes Erntezulassungsregister erstellt, das als eige-
nes Modul in die Software des ASP in Bayern eingestellt wurde.

Flir ausgewahlte Gehodlzarten wurden im Berichtszeitraum forstliche Genressourcen erfasst,
dazu zihlten die Schwarznuss (Juglans nigra) und der Feld-Ahorn (Acer campestre).

Genetische Charakterisierungen wurden genutzt, um zum einen gebietsheimische Gehdolze und
zum anderen die Vielfalt und Herkiinfte der waldbaulich genutzten Baumarten sicher anspre-
chen sowie Vitalitdtsfragen kldren zu konnen. Solche Untersuchungen wurden fiir die Arten
Pfaffenhiitchen (Euonymus europea), Roter Hartriegel (Cornus sanguinea), Gewthnliche Trau-
benkirsche (Prunus padus), Wild-Apfel (Malus sylvestris), Wild-Birne (Pyrus pyraster), Schwarz-
Erle (Alnus glutinosa), Wald-Kiefer (Pinus sylvestris), Kiisten- und Weif3-Tanne (Abies grandis, A.
alba), Rot-Eiche (Quercus rubra) sowie Douglasie (Pseudotsuga menziesii), durchgefiihrt. Fir die
drei letztgenannten Arten wurden ausschliefilich Saatgutbestinde mit der genannten Zielstel-
lung untersucht.

Fir die Douglasie gab es spezielle genetische Untersuchungen zu drei Generationen der {iber-
ortlich bekannten ,Kiekindemark-Douglasien“ der Stadtforst Parchim. Es konnte dabei die ge-
naue Herkunft der 1. Generation mit dem Bundesstaat Washington (USA), Olympic-Halbinsel,
lokalisiert werden.

Fr die Geholzarten Haselnuss (Corylus avellana), Elsbeere (Sorbus torminalis) und Wild-Apfel
wurden aus Wildlingen, Steckhoélzern und Pfropfungen Sammlungen aufgebaut (Klonarchive),
die zuklnftig fiir den Erhalt der Arten als Waldgenressource mittels Samenplantagen genutzt
werden sollen. Fiir die Wild-Birne wurde mit dem Aufbau einer solchen Anlage begonnen. Die
Auswahl der Mutterbdume wurde mit genetischen Untersuchungen begleitet, um so die Ver-
wendung von artreinem Material zu sichern. Fiir die Vogel-Kirsche (Prunus avium), die Kiisten-
und Weif3-Tanne sowie von den Ivenacker Alteichen wurden Versuchsflichen angelegt.

Allen bisher erfassten Waldgenobjekten wurde eine Waldfunktion zugeordnet, die in der Forst-
verwaltung in einer digitalen Karte fiir jedes erfasste Objekt nach Geholzart eingesehen werden
kann.
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9.6 Nordrhein-Westfalen

Der Landesbetrieb Wald und Holz Nordrhein-Westfalen nimmt in diesem Bundesland die Auf-
gaben einer Erhaltung und Férderung geholzgenetischer Ressourcen war. Federfiihrend ist in-
nerhalb des Landesbetriebes die Schwerpunktaufgabe Waldbau und Forstvermehrungsgut des
Lehr-und Versuchsforstamtes Arnsberger Wald (ehem. Forstgenbank NRW). Die Zusammen-
arbeit mit fachverwandten Einrichtungen in Nordrhein-Westfalen und anderen Bundlandern
ist fr eine effiziente Aufgabenerledigung besonders wichtig, vielfach gibt es Schnittmengen in
Thematik und Aufgabenerledigung mit dem Naturschutz.

Bei der praktischen Umsetzung von Mafinahmen zur Erhaltung und Férderung geholzgene-
tischer Ressourcen steht eine weitestgehende Implementierung der Mafnahmen in forstbe-
triebliche Erfordernisse im Vordergrund. Vor diesem Hintergrund wurde auch das Thema der
Fach-Vortragsveranstaltung ,Arnsberger Waldforum 2017 - Wélder brauchen Vielfalt (30 Jahre
Waldbau und Forstvermehrungsgut — Forstgenbank NRW)*, am 25.-26.10.2017 aus Anlass der
Grindung der Forstgenbank NRW vor 30 Jahren gewihlt.

Im Berichtszeitraum gab es folgende Arbeitsschwerpunkte:

» intensive Nutzung von Erntemoglichkeiten durch Regieernten und Vermittlung von Ern-
temoglichkeiten, um genetische Ressourcen im Wege ihrer Nutzung mit méglichst hoher
Intensitat im Umlauf zu halten;

» Unterstitzung der Projekte ,FitForClim“ und ,AdaptForClim“ (Kapitel 10)

» Beteiligung bei der Uberpriifung des Erntezulassungsregisters sowie der Ausweisung und
Zulassung von neuen Ernteobjekten;

» Dateniiberprifung von Vorkommen standortheimischer Geholze auf ihre Tauglichkeit als
Ernteobjekte fiir gebietsheimisches Vermehrungsgut im Sinne des § 40 BNatschG;

» genetische Uberpriifungen zur Artreinheit von Wildobst, Uberarbeitung bestehender Klon-
sammlungen und Samenplantagen;

» Erhaltung und Férderung in Nordrhein-Westfalen heimischer Nadelholz-Arten: Wacholder-
Vermehrung und Anlage von In-situ-Erhaltungsobjekten; Erginzung und Erneuerung von
Erhaltungssamenplantagen der Wald-Kiefer (Pinus sylvestris);

» Ergdnzung des Mutterquartieres der Schwarz-Pappel (Populus nigra);

» Beurteilung der Qualitit und Reproduktionsfihigkeit eines individuenreichen In-situ-Be-
standes der Schwarz-Pappel am Rhein;

» Erfassung und Beobachtung Triebsterben-resilienter Eschen;

» genetische Charakterisierung alter Vorkommen der Stiel- und Trauben-Eiche (Quercus
robur und Q. petraea);

» Erfassung, Erhaltung und Férderung geholzgenetischer Ressourcen einschl. Ausweisung
von Erntebestidnden fiir Arten, die Bedeutung im Klimawandel erwarten lassen.

9.7 Rheinland-Pfalz

Die Forschungsanstalt fiir Wald6kologie und Forstwirtschaft (FAWF) und speziell das darin
integrierte Forstliche Genressourcenzentrum (FoGZ) erfiillt verschiedene Aufgaben zur Erhal-
tung und Férderung der Biodiversitat und der genetischen Vielfalt in den rheinland-pfélzischen
Wildern. Schwerpunkte sind neben der forstlichen Forschung auch der Wissenstransfer von
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Forschungsergebnissen in die Praxis, seien es die staatlichen Forstiamter, die Waldbesitzenden
oder eine interessierte Offentlichkeit. Dariiber hinaus ist das FOGZ in der Tradition der Samen-
klenge Elmstein ein Garant fiir die Bereitstellung und Lieferung von herkunftsgesichertem,
hochwertigem Vermehrungsgut.

Schwerpunkte im Berichtszeitraum

Die in Kapitel 10 umfassender dargestellten Projekte ,,FitForClim*, ,AdaptForClim“ und ,,Gen-

Mon"“ haben im Berichtszeitraum grofien Raum eingenommen. Rheinland-Pfalz beteiligt sich

mit mehreren Flichen an den Projekten und stellte umfangreiche Kapazititen zur Umsetzung
der Zielsetzungen dieser Projekte zur Verfligung.

Dariiber hinaus beteiligte sich die FAWF an dem Modell- und Demonstrationsvorhaben ,,Eta-
blierung einer Standardmethode zur Untersuchung genetischer und spezifischer adaptiver
Differenzierung von Herkiinften am Beispiel der Straucharten Prunus spinosa und Corylus
avellana®.

Die Pflege, Fortfithrung, Erginzung und Uberpriifung der Samenplantagen und Klonarchive
auf der Grundlage aktueller forstgenetischer Erkenntnisse bildete einen weiteren Schwerpunkt
in den letzten Jahren. Mit tiber 100 ha Gesamtfliache, verteilt auf 26 Baumarten und 42 Standor-
ten, verfiigt Rheinland-Pfalz tiber einen breiten genetischen Fundus zur Sicherung einer hohen
Biodiversitit in unseren Wildern.

Durch die enge Zusammenarbeit mit der Wasserstraflen- und Schifffahrtsverwaltung gelang es
artenreine Schwarz-Pappeln (Populus nigra) fiir zahlreiche Renaturierungsprojekte aus unse-
rem Mutterquartier bereitzustellen.

Vor dem Hintergrund der Auswirkungen des § 40 BNatSchG wurde das Strauchartenkataster
mit fast 1.000 Vorkommen von 26 Straucharten evaluiert und aktualisiert. Gleichzeitig wurden
vorhandene Strauchplantagen hinsichtlich der Eignung gemaf} § 40 BNatSchG tiberpriift und
mit der Anlage von neuen Strauchplantagen begonnen.

Im Rahmen der seit 2004 bestehenden Kooperation zwischen der FAWF und der Administration
de la Nature et des Foréts Luxembourg erfolgte ein umfangreicher Wissenstransfer zur Erhal-
tung und Forderung der genetischen Vielfalt von Baum- und Straucharten in Luxemburg.

Die in den letzten Jahren verstirkte Auswertung von alteren Herkunftsversuchen mit der Be-
teiligung von heimischen Herkiinften brachte gut verwertbare Erkenntnisse iiber vorhandene
genetische Ressourcen und deren Verwendungsmoglichkeit beim Aufbau stabiler, leistungsfa-
higer Wilder.

9.8 Sachsen

Erhaltungsprogramm WeiR-Tanne

Die Weif3-Tanne (Abies alba) ist in Sachsen eine vom Aussterben bedrohte Baumart. [hre
genetischen Strukturen sind durch unterschiedliche Prozesse stark beeintrichtigt und wei-
sen eindeutige Anzeichen von Inzucht auf. Mit dem Ziel, die regionalspezifischen genetischen
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Ressourcen zu erhalten und Saatgut mit einer im Vergleich zu Erntebestdnden besseren Qua-
litdit und hoheren genetischen Vielfalt zu erzeugen, erfolgte vor tiber 20 Jahren die Anlage von
Erhaltungssamenplantagen. Seitdem kann das Auftreten mannlicher und weiblicher Bliiten

in einem Ausmaf beobachtet werden, das eine Zulassung der Samenplantagen als Ausgangs-
material zur Erzeugung von Forstvermehrungsgut der Kategorie ,Qualifiziert” ermdglicht. Mit
Saatgut aus Probeernten in vier der sechs angelegten Samenplantagen erfolgten Untersuchun-
gen zur Saatgutqualitit, zum Auflaufverhalten nach Aussaat sowie zur genetischen Vielfalt im
Vergleich zu zugelassenen Erntebestinden aus Sachsen und der Slowakischen Republik. Die bis-
herigen Ergebnisse weisen darauf hin, dass die Reproduktions- und Fruktifikationsbedingun-
gen in den untersuchten Samenplantagen vergleichbar, wenn nicht besser sind als diejenigen in
den untersuchten Erntebestinden aus Sachsen. Andererseits sind die gegenseitige Bestdubung
in Abhingigkeit vom Erntejahr und die Keimkraft des in den Samenplantagen erzeugten Saat-
gutes noch nicht optimal.

Erhaltungsprogramm Schwarz-Pappel

Auch die Schwarz-Pappel (Populus nigra) ist in Sachsen vom Aussterben bedroht. Aufbauend auf
der seit 2005 auch in Zusammenarbeit mit dem NABU-Landesverband Sachsen durchgefiihr-
ten Erfassung und Dokumentation von Vorkommen der Schwarz-Pappel entlang der grofleren
Flisse erfolgten im Berichtszeitraum die Artbestimmung und Charakterisierung von Bestan-
den der Schwarz-Pappel, deren Simlingsnachkommenschaften und einzelnen Altbdumen

mit genetischen Untersuchungsmethoden. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen dienten als
Grundlage fiir die Bereitstellung von Ausgangsmaterial fiir die Erzeugung von hochwertigem
Vermehrungsgut durch vegetative oder generative Vermehrung. Nach Abschluss der Arbei-
ten stehen mehrere zugelassene Erntebestinde und ein Mutterquartier mit ca. 300 Schwarz-
Pappeln von allen groferen Fliissen als Ausgangsmaterial zur Verfiigung. Nach Anzucht von
Pflanzen wurden seit Ende 2014 auf zehn Standorten entlang der Elbe, Mulde und Weifien
Elster erste Wiedereinbringungsmafinahmen durchgefihrt.

Genetische Inventur Gewohnliche Fichte

Im Rahmen einer von 2009 bis 2017 durchgefiihrten genetischen Inventur wurden 75 populati-
onsgenetische Einheiten, darunter Altbestdnde, Level II-Flichen, Samenplantagen und Nach-
kommenschaften der Gewohnlichen Fichte (Picea abies) aus Sachsen mit Isoenzym-Analysen
untersucht. Die untersuchten Fichtenvorkommen weisen an den Isoenzym-Genorten nur
geringe genetische Unterschiede auf. Bei der ausschlieflichen Betrachtung von Bestidnden, die
aus Naturverjiingung entstanden sind, lasst sich trotzdem eine Anpassung an die Hoéhenlage
beobachten. Die Tatsache, dass sich diese Struktur unter Einbeziehung aller Bestinde weitest-
gehend verwischt, weist auf den grofRen Einfluss von Bestdnden aus nichtheimischen Herkiinf-
ten bzw. mit durch Pflanzung entstandenen genetischen Strukturen hin, die nicht den natiir-
lichen entsprechen. Die genetische Variation der untersuchten Nachkommenschaften liegt im
Rahmen der Variation der Altbestinde. Aber auch hier wurden deutliche Abstinde zwischen
den Nachkommenschaften und ihren Mutterbestinden nachgewiesen, die die Bedeutung des
Genflusses durch Pollenausbreitung unterstreichen. Dieser Effekt hingt zum einen vom regio-
nalen Anteil der Fichte ab, aber auch von den genetischen Unterschieden des Mutterbestandes
zu den potentiellen Pollenspendern. Okotypen im engeren Sinne waren nicht nachweisbar, ob-
wohl Herkunftsversuche die Bedeutung der Provenienz und der Héhenlage eindeutig belegen.
Die Bedeutung der Héhenlage wird in den Ergebnissen der vorliegenden Untersuchung sehr
deutlich.
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9.9 Thiringen

Forderung forstgenetischer Ressourcen

Im Rahmen der am 16.09.2015 in Kraft getretenen und aktuell in der Neufassung vom
22.05.2018 vorliegenden Richtlinie des Thiiringer Ministeriums fir Infrastruktur und Land-
wirtschaft zur ,Férderung forstwirtschaftlicher Mafinahmen“ wurden erstmals Maffnahmen
zur Erhaltung forstgenetischer Ressourcen in eine Férderrichtlinie aufgenommen. Ziel der For-
derung der forstgenetischen Ressourcen ist die Erhaltung von Wéldern mit hoher Biodiversitit
und standortheimischen Herkiinften (genetischen Ressourcen) der verschiedenen Baumarten.
Gefordert werden z. B. das Belassen und die Sicherung von Exemplaren seltener Baumarten

(z. B. Speierling, Wildobst) im Waldbestand. Die Vorhaben zum Schutz genetischer Ressourcen
dienen der Anderung bisheriger Praktiken und sind in der Férderrichtlinie bzw. im Sofortmaf-
nahmenkonzept mit konkreten Durchfithrungshinweisen fiir die Waldbesitzer festgeschrie-
ben. Detaillierte Informationen sind tiber https://www.thueringenforst.de/taetigkeitsbereiche-
produkte/dienstleistungen/fuer-waldbesitzer/forstfoerderung/ moglich.

Genetische Untersuchungen von Uralteichen

Fiir die aktuelle genetische Variation und Differenzierung von Waldbaumarten in Europa ist
die nacheiszeitliche Rickwanderungsgeschichte aus den meist in Stid- und Stidosteuropa lie-
genden Refugien von Bedeutung. In Zusammenarbeit mit der Fa. ISOGEN wurden 2014 in Thi-
ringen Alteichensolitire und zwei Alteichenbestinde untersucht. Die Ergebnisse wurden mit
Resultaten dhnlicher in NW und MV durchgefiihrten Untersuchungen verglichen. Mithilfe von
Genmarkern konnten die Uralteichen eiszeitlichen Refugien zugeordnet und somit die Eichen-
verbreitung tiber mehrere Hundert Jahre zurtickverfolgt werden. Nach Auswertung der Gen-
marker ergab sich ein interessantes Bild zwischen den einzelnen Bundesldndern. Die in NW
und MV analysierten Alteichen sind Giberwiegend dem italienischen Refugium und der iberi-
schen Halbinsel, die in Thiiringen untersuchten hingegen dem Balkanrefugium zuzuordnen.

Genetische Charakterisierung Thiiringer Speierlingsvorkommen

In Thiiringen konnten bisher 185 Altspeierlinge in vier getrennten Vorkommensgebieten, alle
jedoch auf kalkgepriagtem Grundgestein, erfasst werden. Altspeierlinge haben dort tiberdauert,
wo Nieder- und Mittelwaldwirtschaft am liangsten betrieben wurde bzw. auf Standorten, wo die
Buche konkurrenzschwach ist. Die Art ist im sich vollziehenden Klimawandel von besonderer
Bedeutung fiir Trockenstandorte. Nach der Ausrufung des Speierlings zum Baum des Jahres
1993 wurden auch in Thiiringen Speierlingspflanzungen mit Vermehrungsgut unbekannter
Herkunft durchgefiihrt. Die durch die BFW Wien durchgefiihrten Untersuchungen erbrachten
folgendes Ergebnis:

Der in den Thiiringer ,,Alt-Speierlingen“ vorherrschende Chloroplasten-Haplotyp ist besonders
in Westeuropa und im Mittelmeergebiet hdufiger verbreitet; dies stimmt auch dem bekannten
Verbreitungsgebiet der Art in Mitteleuropa iberein, sodass eine Besiedlung iiber Frankreich
nach Thiiringen am wahrscheinlichsten erscheint. Im Gegensatz dazu weisen die Jungspeier-
linge ein sehr heterogenes Muster auf. Dies ist vermutlich darauf zuriickzufiihren, dass hier
Vermehrungsgut aus mehreren Teilen Europas verwendet worden ist, insbesondere diirften
hier Herkiinfte aus Frankreich bzw. aus Osteuropa (ehemaliges Jugoslawien) verwendet wor-
den sein. Der Speierling ist ein gutes Beispiel dafiir, wie wichtig es fiir die Erhaltung einer Art
ist, Grundkenntnisse Gber ihrer genetischen Vielfalt zu haben bzw. gewisse Standards bei der
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Beerntung von Saatgut einzuhalten. In den letzten Jahrzehnten sind vermutlich tausende Spei-
erlinge in Deutschland gepflanzt worden, aber oft wurde dabei auf deren Herkunft nur wenig
geachtet.

Walnuss auf dem Weg zur Waldbaumart?

In Thiiringen wurden zwei ausgewahlte Walnussvorkomen erfasst und charakterisiert. Die
Ergebnisse weisen auf die Waldfahigkeit und auf das Potential der ,,einheimischen” Walnuss als
Waldbaumart hin. Auch kann geschlussfolgert werden, dass der tiber Jahrhunderte angepasste
Walnussbaum mit seiner relativ guten Wuchsleistung, qualitativ guten Schaftform und einer
augenscheinlichen Frosttoleranz auf geeigneten Standorten in der Zukunft unter den Bedin-
gungen des sich vollziehenden Klimawandels die Chance besitzt, sich als Waldbaumart zu
bewidhren.

Etablierung eines Monitoring-Verfahrens im Eibenvorkommen NSG Veronikaberg

Im NSG Veronikaberg wurde ein Monitoring-Verfahren etabliert, um kurz- und langfristige
Auswirkungen durchgefiihrter Pflegeeingriffe im Buchenoberstand auf die Vitalitit der Eiben
(Taxus baccata) zu dokumentieren und praxisrelevante Schlussfolgerungen zur waldbaulichen
Behandlung eibenreicher Waldbestiande abzuleiten. In das Monitoring wurden bewirtschafte-
te und unbewirtschaftete Bereiche einbezogen. Erste Ergebnisse belegen, dass z. B. zu starker
Dichtstand des Oberstandes die Vitalitit der Eiben einschriankt. Mogliche Auswirkungen reali-
sierter Holzeinschlagsmafinahmen auf Vitalitit und Wachstum der Eiben werden Gegenstand
der Wiederholungsaufnahme 2019.
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10 Forstgenetische Forschungs-
vorhaben und Forschungs-
schwerpunkte 2014 - 2018

In den vergangenen fiinf Jahren haben die Mitgliedsinstitutionen der BLAG-FGR sehr unter-
schiedliche Themen im Rahmen drittmittelfinanzierter Forschungsférderung bearbeitet. Die
Spannweite der Themen reichte von klassischen Erhaltungsvorhaben tiber die Entwicklung
und Anwendung molekular-genetischer Verfahren bis zur ziichterischen Bearbeitung als
Beitrige zur Beschreibung und Nutzung forstgenetischer Ressourcen. Grundsatzlich handelt es
sich um praxisbezogene Forschungsprojekte mit linderspezifischem, aber auch linderiibergrei-
fenden Fokus. Insbesondere bei den landeriibergreifenden Vorhaben tibernahm die BLAG-FGR
die Organisation der Kooperation und die Abstimmung der Aufgabenschwerpunkte zwischen
den Partnern wie zum Beispiel im Falle des Verbundvorhabens ,Genetisches Monitoring fir
Buche und Fichte in Deutschland (GenMon)“.

Die Bereitstellung der Fordermittel erfolgte in der Hauptsache durch die Européische Union
sowie durch die Bundesministerien fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL), fiir Bildung
und Forschung (BMBF) und fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU) auf Grund

entsprechender Beschliisse des Deutschen Bundestages. In einem Falle trat die Landwirtschaft-
liche Rentenbank als Férdermittelgeber auf.

10.1 Zichtung schnellwachsender Baumarten
der Gattungen Populus, Robinia und Salix
fiir die Produktion nachwachsender
Rohstoffe im Kurzumtrieb (FastWOOD 11,
FastWOOD I1I)

Mittelgeber: Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)
Laufzeit: 10/2011 bis 01/2019
Projektnehmer: Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt; Thiinen-Institut; Staats-

betrieb Sachsenforst; Bayerisches Amt fiir forstliche Saat- und Pflanzen-
zucht; Landesbetrieb Forst Brandenburg und weitere
Web: www.fastwood.org

Die Bundesregierung hat anspruchsvolle Ausbauziele fiir erneuerbare Energien formuliert:
Beim Gesamtenergieverbrauch sollen bis 2020 mindestens 20 % davon aus erneuerbaren Ener-
giequellen stammen. Bis 2050 soll mehr als die Hilfte des deutschen Priméarenergieverbrauchs
aus regenerativen Quellen kommen.


http://www.asp.bayern.de/166652/index.php
http://www.asp.bayern.de/166652/index.php
http://www.asp.bayern.de/166652/index.php
http://www.asp.bayern.de/166652/index.php
http://www.asp.bayern.de/166652/index.php
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Die Vorteile nachwachsender Rohstoffe gegeniiber fossilen Energietriagern sind vielfiltig. So
sind nachwachsende Rohstoffe weitgehend CO,-neutral und verschérfen bei ihrer Nutzung
nicht den Treibhauseffekt. Der Anbau von schnell wachsenden Baumarten auf landwirtschaft-
lichen Flichen kann sogar durch die erhéhte Bindung von CO, in Form von Dendromasse

und im Boden einen erheblichen Beitrag zur Entlastung der Umwelt leisten. Der Schutz und
die Ausweitung von Senken, die Férderung nachhaltiger Landwirtschaft und die Seques-
trierung von CO, sind unter anderem als zu ergreifende Mafnahmen im Kyoto-Protokoll
festgeschrieben.

Nachwachsende Rohstoffe eréffnen Moglichkeiten zur Verwirklichung einer Kreislaufwirt-
schaft. Die Nutzung von Produkten auf Basis nachwachsender Rohstoffe in umweltsensiblen
Bereichen bietet vielfiltige Vorteile. Zudem kénnen nachwachsende Rohstoffe zur Erhaltung
der biologischen Vielfalt beitragen und die Kulturlandschaft bereichern. Allerdings kann durch
die begrenzt zur Verfiigung stehende Flache nur ein Teil der Energieerzeugung durch Biomasse
erfolgen.

Projektziele

» Bereitstellung eines erweiterten Sortiments von leistungs- und widerstandsfahigen Pap-
peln, Weiden und Robinien fiir die Praxis

» Verbesserung des betriebssicheren und wirtschaftlichen Anbaus schnellwachsender Baum-
arten im Kurzumtrieb

» Entwicklung von Anbauempfehlungen

» Verbraucherschutz durch eingehende Priifung des Materials

» Unterstlitzung der nachhaltigen Produktion von Holz fiir die energetische und stoffliche
Nutzung

» Erkenntnisse zu Wuchseigenschaften auf unterschiedlichen Standorten

10.2 Genetisches Monitoring fiir Buche und
Fichte in Deutschland (GenMon)

Mittelgeber: Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) und
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
(BMU)

Laufzeit: 06/2016 bis 09/2019

Projektnehmer: Bayerisches Amt fiir forstliche Saat- und Pflanzenzucht; Forschungsan-

stalt fiir Waldokologie und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz; Forstliche
Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wiirttemberg; Landesforst
Mecklenburg-Vorpommern; Landesbetrieb Forst Brandenburg; Nord-
westdeutsche Forstliche Versuchsanstalt; Staatsbetrieb Sachsenforst;
Thiinen-Institut; Thiiringen Forst und weitere

Web: www.gen-mon.de

Die genetische Vielfalt spielt fiir die Anpassung und das Uberleben von Baumarten unter sich
dndernden Umweltbedingungen eine grofe Rolle. Sie ist das Fundament fiir die langfristige
Stabilitat und Produktivitat von Waldbestinden. Im Klimawandel wird ein haufigeres Auftre-
ten von Extremereignissen wie z. B. Stiirmen, Unwetter, Trockenheit und Spatfrosten erwartet.
Diese Stérungen haben Einfluss auf das Bliih- und Fruktifikationsverhalten der Walder. So kon-
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nen auf lange Zeit fortwidhrende Selektionseffekte tiber die Waldverjiingung zu einer geneti-
schen Verdnderung fiihren.

Im genetischen Monitoring werden diese kaum sichtbaren dufleren Verdnderungen in der
genetischen Ausstattung von Waldbestinden durch wiederkehrende und vergleichende Un-
tersuchungen an unterschiedlichen Baumgenerationen erkennbar. Genetisches Monitoring
fungiert somit als Frithwarnsystem fiir spiter eintretende Anderungen in der Vitalitit von
Waldbaumpopulationen.

Projektziel
Erstmalige Einrichtung eines deutschlandweiten Monitoringnetzes fiir zwei der wichtigs-
ten Wirtschaftsbaumarten unserer Waldékosysteme: die Rot-Buche (Fagus sylvatica) und die
Gewohnliche Fichte (Picea abies). Auf den Monitoringflichen werden der gegenwirtige Zustand
der genetischen Variation und des genetischen Systems sowie die riumlichen und zeitlichen
Verdnderungen nach einem einheitlichen Verfahren beobachtet.
Erhebungen im Rahmen eines genetischen Monitorings
» Erfassung der Baume, die potentiell reproduzieren kénnen, ihrer Vitalitat, Wuchsleistung
und soziologischen Stellung
» Beobachtungen des Austriebsverhaltens, der Blith- und Fruktifikationsintensitit sowie der
Vitalitat Giber Merkmale der Kronenstruktur

» Bewertung der Saatgutqualitit
» genetische Untersuchungen an Altbdumen, Verjiingung und Samen

10.3 Etablierung einer Standardmethode
zur Untersuchung genetischer und
spezifischer adaptiver Differenzierung
von Herkinften am Beispiel von Prunus
spinosa und Corylus avellana

Mittelgeber: Bundesministerium fir Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL)
Laufzeit: 01/2009 bis 12/2014
Projektnehmer: Bayerisches Amt fir forstliche Saat- und Pflanzenzucht; Forschungsan-

stalt fiir Waldokologie und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz; Landesbe-
trieb Forst Brandenburg;Landesbetrieb Wald und Holz Nordrhein-West-
falen; Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt; Thiiringen Forst
und weitere

Das Modell- und Demonstrationsvorhaben untersuchte auf der Grundlage von Herkunftsver-
suchen in drei Bundesldndern die genetische und physiologische Variablilitat von acht Schle-
hen- und Haselvorkommen. Es zeigte sich, dass Gehdlzvorkommen von Hasel (Corylus avellana)
und Schlehe (Prunus spinosa) in Deutschland zum einen eine erhebliche genetische Variation
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besitzen und sich zum anderen u.a. im phinologischen Austriebsverhalten differenzieren (Ab-
bildung 10-1).

Zwischen den Herkiinften der Hasel bestanden grofie regionale genetische Unterschiede, die
zumindest teilweise auf natiirliche Entwicklungsprozesse zurtickgefiihrt werden konnte. Die
Hasel aus Brandenburg und Nordrhein-Westfalen entwickelten eine besonders gute Vitalitét,
bei grofen Wuchshohen und geringen Mortalitdtsraten. Die Brandenburger Herkunft bildet
grofle Blattflichen aus, in denen iberdurchschnittlich hohe Gehalte an den wichtigsten C-
Verbindungen (Kohlenhydrate, Ascorbat, phenolische Inhaltsstoffe) nachgewiesen wurden. Im
Gegensatz dazu fielen die hohen Mortalitdtsraten und das geringe Wachstum der iiberlebenden
Haseln der Herkiinfte aus Italien und Ungarn auf, die sich untereinander physiologisch erheb-
lich unterschieden. Die Hasel aus Italien hatten kleine Blattflichen, geringe Kohlenhydrat-und
Phenol- aber erhohte Chlorophyll-, Stiarke- und Carotinoidgehalte. Die Herkiinfte aus Ungarn
hatten dagegen hohe Blattflichen bei geringen Chlorophyll-, Stirke-, Procyanidin- und Caro-
tinoidgehalte. Dagegen waren die Kohlenhydrat-und Phenol- sowie die o-di-Hydroxyphenol-
Gehalte iiberdurchschnittlich hoch.

Anzucht in: BB ™ RP Anzuchtin. | BB TH | RP
Spanne 0.88 0,46 1,08 Spanne _ 2,19 1,32 1.82

Daturm 27032014 07042014 24032014 Datum | 24042014 31032014 31.03.2014
Phano-Tag al g 4 Phano-Tag P15 P06 P3
Tag im Jahr B6 97 B3 Tag im Jahr 114
Austrieb Austrieb
Spat Spat
[ | =
== =

Frith W Fridh

(a) (b)

Abbildung 10-1: Vergleich der Reihenfolge des Blattaustriebs der verschiedenen Herkiinfte der Hasel (a) und der Schlehe (b) im Frithjahr
2014 an den drei Anzuchtsorten Brandenburg (BB), Rheinland-Pfalz (RP) und Thiringen (TH).

Im Vergleich zur Hasel zeigen Schlehenvorkommen in Deutschland eine noch deutlich héhe-
re genetische Variation. Die genetischen Unterschiede zwischen Schlehenvorkommen waren
jedoch eher zufillig und folgten keinem geografischen Muster. Dies zeigte sich auch daran,

dass sich die Vergleichspopulationen aus Italien (IT) und Ungarn (HU) bei dem verwendeten
genetischen Markerset kaum von deutschen Vorkommen unterschieden. Die Ergebnisse der
genetischen Analysen spiegelten sich in Teilen auch in den Anbauversuchen und in Biomarker-
analysen wider. Den hochsten Biomassezuwachs erreichten die Schlehen aus Niedersachsen,
bei gleichzeitig iberdurchschnittlich hohen Ascorbat-, Aminosdure- und Procyanidingehalten.
Deutlich schlechter entwickelten sich die Schlehen aus Rheinland-Pfalz und Thiiringen mit ho-
hen Mortalitédtsraten bei unterschiedlichen physiologischen Mustern in beiden Untersuchungs-
jahren (2013, 2014). Unterschiede zwischen der Herkunft aus Ungarn und Italien bestanden
neben der Mortalitdtsrate im Gehalt an Procyanidinen. Fiir beide Arten konnten Anséitze zur
effektiven Kontrolle der Herkunft von gehandeltem Pflanzenmaterial auf der Basis von geneti-
schen Analysen aufgezeigt werden.
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10.4 Designing Trees for the Future

(Trees4Future)
Mittelgeber: Européische Union
Laufzeit: 11/2011 bis 04/2016
Projektnehmer: Thiinen-Institut, Staatsbetrieb Sachsenforst, Bayerisches Amt fiir forstli-
che Saat- und Pflanzenzucht und weitere
Web: www.trees4future.eu

Das Vorhaben hatte zum Ziel, grofiere forstliche Forschungseinrichtungen unter besonderer
Berticksichtigung forstgenetischer Institute miteinander zu vernetzen, die Zusammenarbeit
weiterzuentwickeln und zu verbessern. Dazu ermdéglichte das Vorhaben zum einen den frei-

en Zugang zu Forschungseinrichtungen innerhalb Europas. Insgesamt 28 Institutionen der
Fachrichtungen Genetik, Molekularbiologie und Forstpflanzenziichtung, Okophysiologie und
Biotechnologie, Holzforschung und -technologie sowie Modellierung und Datenanalyse stan-
den fiir Wissenschaftler und Experten von EU-Mitgliedsstaaten und assoziierten Staaten zur
Durchfithrung von Pilotstudien offen. Zum anderen entwickelte das Vorhaben bessere Ana-
lyse-, Beobachtungs- und Vorhersage-Instrumente, um die Walder auf die Zukunft unter sich
idndernden Klimabedingungen vorzubereiten. Dazu gehorten eine nutzerfreundliche Plattform
fir statistische und genetische Datenauswertung, eine Plattform fiir molekular-genetische
Analysen sowie ein GIS-basiertes Entscheidungsinstrument fiir eine bessere Abschitzung der
Eignung von Baumarten und Ziichtungsprodukten fiir die unterschiedlichen Standortsverhélt-
nisse in Europa unter besonderer Bertiicksichtigung des Klimawandels. Weiterhin standen die
Entwicklung einer GIS-fahigen Datenbank fiir Umwelt- und Untersuchungsdaten, von Model-
lierungsinstrumenten fiir die Vorhersage von Holzvorriten und Dienstleistungen der Wilder
sowie Methoden zur Phanotypisierung von grofien Pflanzenzahlen im Fokus.

10.5 Bereitstellung von leistungsfihigem und
hochwertigem Forstvermehrungsgut fir
den klima- und standortgerechten Wald
der Zukunft (FitForClim, AdaptForClim)

Mittelgeber: Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) und
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
(BMU)

Laufzeit: 01/2014 bis 04/2019 (FitForClim), 01/2017 bis 12/2019 (AdaptForClim)

Projektnehmer: Bayerisches Amt fiir forstliche Saat- und Pflanzenzucht; Forschungsan-

stalt fir Waldokologie und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz; Forstliche
Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wiirttemberg; Landesbetrieb
Wald und Holz Nordrhein-Westfalen; Landesforst Mecklenburg-Vorpom-
mern; Landeskompetenzzentrum Forst Eberswalde; Nordwestdeutsche
Forstliche Versuchsanstalt Staatsbetrieb Sachsenforst; Thiinen-Institut
und Thiiringen Forst

Web: www.fitforclim.de
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Die Projekte , FitForClim“ und ,,AdaptForClim"“ stellen den Wiedereinstieg in die klassische
Forstpflanzenziichtung dar, im Vergleich zu fritheren Aktivitdten jedoch, unter Berticksich-
tigung des Klimawandels, bundesweit koordiniert und ergdnzt durch moderne genetische
Methoden. Wegen der Langfristigkeit forstlicher Ziichtungsarbeit kénnen in diesen Projekten
jedoch nur wichtige Grundsteine gelegt werden. Fiir eine effiziente Fortfiihrung sind weitere
Projektforderungen erforderlich, da die beteiligten Institutionen mit ihrer derzeitigen Ausstat-
tung diese Aufgabe nur in einem sehr geringen Umfang fortfiihren konnten.

Die Projekte bauen aufeinander auf und orientieren sich an der ,Strategie zur mittel- und
langfristigen Versorgung mit hochwertigem forstlichem Vermehrungsgut durch Ziichtung in
Deutschland” (LIESEBACH et al. 2013). Durch die Zusammenarbeit von Bundes- und Landesein-
richtungen werden die Ziichtungsarbeiten bei Folgenden sechs Baumarten(-gruppen) bundes-
weit intensiviert und koordiniert: Douglasie (Pseudotsuga menziesii), Lirchen (Larix-Arten),
Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus), Gewohnliche Fichte (Picea abies), Wald-Kiefer (Pinus sylvest-
ris) und Eichen.

Das langfristige Ziel ist die Bereitstellung von hochwertigem Vermehrungsgut, insbesondere
durch den Aufbau neuer Samenplantagen. Damit sollen den Waldbesitzern 6konomisch und
okologisch interessante Alternativen zu herkdbmmlichem Forstvermehrungsgut im Klimawan-
del geboten werden. Dies beinhaltet eine breite genetische Diversitit, um auf Anderungen im
Klimawandel addquat reagieren zu kdnnen, aber auch entsprechende Erbanlagen, die ein tiber-
durchschnittliches Wachstum, gute Qualititseigenschaften und eine hohe Widerstandskraft
gegeniliber verinderten Umweltbedingungen versprechen.

Abbildung 10-2: Gepfropfter Plusbaum der Fichte (Bildquelle: NW-FVA)
Abbildung 10-3: Plusbaum-Pfropflinge im Verschulbeet (Bildquelle: NW-FVA)

Im Wesentlichen geht es darum, die Voraussetzungen fiir ein produktives Wachstum von stabi-
len und anpassungsfiahigen Bestinden zu schaffen. Die Projekte ,,FitForClim“ und ,,AdaptFor-
Clim"“ legen dafiir die Grundlage. Folgende Teilaspekte werden bearbeitet:
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» Nutzung bereits vorhandener Ziichtungsarbeiten

» Auswahl und Vermehrung von Plusbdumen und Anlage eines Plusbaumregisters

» Anlage von Klonarchiven zur Sicherung der vermehrten Plusbaumgenotypen

» Ausweisung von Verwendungszonen fiir die zukiinftigen Samenplantagen

» physiologische Untersuchungen zur Trockenstresstoleranz der Fichte, Douglasie und Eichen

» Konzeption fiir Erntevorkommen der Douglasie - Uberpriifung der Mindestanforderungen

» Konzept fiir die Saatguternte in Erntebestdnden der Stiel- und Trauben-Eiche

» Anzucht von Einzelbaumnachkommenschaften von Eiche fir eine Vergleichsprifung

» Anlage einer Kiefern-Nachkommenschaftspriifung

» Anlage einer Kiefern-Versuchsserie mit Provenienzkreuzungen

» Anlage einer Douglasien-Nachkommenschaftspriifung

» Evaluierung und Auswertung von Fichtenklonpriifungen sowie Umwandlung in
Saatguterntebestinde

10.6  Erarbeitung biotechnologischer
Methoden zur Identifizierung,
Erhaltung, Vermehrung und Nutzung
selektierter Riegelahorn-Biume fiir die
Wertholzproduktion (Riegelahorn)

Mittelgeber: Landwirtschaftliche Rentenbank

Laufzeit: 12/2015 bis 06/2019

Projektnehmer: Thiinen-Institut; Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt und
weitere

Riegelahorn ist eines der teuersten Laubhoélzer in Mitteleuropa. Diese besondere Holzstruktur
beim Berg-Ahorn (Acer pseudoplatanus) ist sehr selten. Im Rahmen des Projektes sollen bio-
technologische Methoden fiir die Vermehrung dieses wertvollen Materials und fiir die lang-
fristige Erhaltung genetisch charakterisierter Klone entwickelt werden. Ein weiteres Ziel ist es
die Ursachen der Riegelung aufzuklaren. Hierzu sollen vom Projektpartner RLP Agroscience
GmbH Untersuchungen auf genetischer und epigenetischer Ebene durchgefithrt werden.

Schwerpunkt der Arbeiten an der NW-FVA in dem Verbundvorhaben ist die Sicherung von
vermehrungsfihigem Pflanzenmaterial von neu auftretenden Riegelahornstimmen durch
Pfropfung und Mikrovermehrung zur Erweiterung der Riegelahornsammlung. In den Jahren
2016 und 2017 konnte von neun Riegelahornbdumen Material geworben werden. Zusammen
mit den bestehenden Sammlungen und den Neuzugéngen beim Projektpartner Thiinen-Ins-
titut werden aktuell 26 Genotypen in vitro vermehrt. Mit vegetativen Ankdémmlingen dieser
Riegelahornbaume sollen Versuchsflichen angelegt werden, um die Wuchsparameter und die
Riegelung zu erfassen. Ziel ist die Identifizierung forstlich geeigneter Riegelahornklone und
deren Zulassung nach dem Forstvermehrungsgutgesetz als Voraussetzung fiir eine spitere
Vertriebsfahigkeit als Vermehrungsgut der Kategorie ,Gepriift*“
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Abbildung 10-4: Werbung neuer Klone fiir die Riegelahornsammlung: (A) ausgeprégte Riegelung am Fillkerb eines beprobten Riegelahorns;
(B) Riegelahornstamm des geworbenen Klons See 18 auf der Submissionsfliche; (C) austreibender Pfropfling des Riegelahorns See-308-1;
(D) Mikrosprosse auf Vermehrungsmedium; (E) Bewurzelte Mikrosprosse (Bildquelle: NW-FVA).

Durch die Untersuchung von Nachkommenschaftspriifungen durch die NW-FVA sollen neue
Erkenntnisse zur Erblichkeit der Riegelung gewonnen werden. Am Thiinen-Institut in Wald-
sieversdorf werden durch DNA-Fingerprints die Eltern aller Biume bestimmt um im nichsten
Schritt den Anteil geriegelter Nachkommen ermitteln zu kénnen.

Ein weiterer Schwerpunkt ist die Entwicklung eines effektiven In-vitro-Vermehrungsprotokolls
zur langfristigen Sicherung und kommerziellen Vermehrung des wertvollen genetischen
Materials in Kooperation mit dem Institut fiir Pflanzenkultur e.K. und der Reinhold Hummel
GmbH. Neben einer stabilen Mikrovermehrung konnten Bewurzelungsraten von 83 bis 98 %
erzielt und von den Mikrostecklingen 88 bis 100 % erfolgreich im Gewachshaus akklimatisiert
werden.

10.7 Hin zu einer nachhaltigen
Bewirtschaftung forstgenetischer
Ressourcen in Europa (ForGer)

Mittelgeber: Europiische Union
Laufzeit: 03/2012 bis 02/2016
Projektnehmer: Thiinen-Institut und weitere

Das Projekt zielte auf eine Integration vorhandener Daten und einer Ausweitung der Kenntnis-
se zur Bewirtschaftung forstgenetischer Ressourcen ab. Es sollen auf wissenschaftlicher Basis
Empfehlungen fiir die EU Politik, nationale Interessengruppen, die Forstverwaltung sowie
Landschaftsplaner erarbeitet werden.

Das Projekt verfolgte dabei finf Ziele:

» Synthese und Ausbau europiischer forstgenetischer Inventuren, Verkniipfung bestehender
Datenbanken
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» Entwicklung eines effizienten genetischen Monitorings fiir genetische Diversitit in europa-
ischen Wildern

» Beurteilung und Bewertung der Dynamik genetischer Diversitdt von Bdumen bei verschie-
denen Bewirtschaftungsarten und angesichts der Klimadnderungen

» Auswertung des friiheren und aktuellen Transfers von forstlichem Vermehrungsgut inner-
halb Europas und Beurteilung der Auswirkungen auf die 6rtliche Angepasstheit

» Erarbeitung von Empfehlungen zur Bewahrung der genetischen Vielfalt in Generhaltungs-
bestinden und im Wirtschaftswald

10.8 Verbesserung der Bewirtschaftung
und nachhaltigen Nutzung von

forstgenetischen Ressourcen in Europa
(GenTree)

Mittelgeber: Europiische Union

Laufzeit: 03/2016 bis 02/2020

Projektnehmer: Thinen-Institut; Bayerisches Amt fiir forstliche Saat- und Pflanzenzucht
und weitere

Web: www.gentree-h2020.eu

Vor dem Hintergrund des Klimawandels und einer sich weiterentwickelnden Nachfrage nach
Waldprodukten und Walddienstleistungen, ist das Ziel von GenTree den europiischen Forst-
sektor mit besseren Fachkenntnissen, Methoden und Werkzeugen fiir die Bewirtschaftung und
nachhaltige Nutzung von forstgenetischen Ressourcen in Europa auszustatten.

GenTree wird den Zustand der In-situ- und Ex-situ-Erhaltung von forstgenetischen Ressour-
cen verbessern und die Ausweisung, Erhaltung, Charakterisierung, Bewertung und Nutzung
von wichtigen forstgenetischen Ressourcen in der Ziichtung und forstlicher Praxis sowie in
der Politik unterstiitzen. Das Projekt beabsichtigt zudem das Management von bestehenden
Sammlungen genetischer Ressourcen und Fachdatenbanken zu vereinheitlichen, zu rationali-
sieren und zu verbessern. Auflerdem soll die europaische Strategie zur Zusammenarbeit in der
Forschung und Entwicklung gestirkt werden.

Das Projekt wird neue Strategien zur dynamischen Erhaltung forstgenetischer Ressourcen in
Europa entwickeln. Diese basieren auf einer verbesserten phinotypischen und genotypischen
Charakterisierung wichtiger europaischer Baumarten in ihrem Verbreitungsgebiet und abge-
leiteten Anpassungsreaktionen auf mogliche Umweltidnderungen. Weiterhin ist geplant, das
forstgenetische Ausgangsmaterial in den europiischen Ziichtungsprogrammen zu erweitern,
das derzeit nur auf wenige kommerzielle bedeutende Baumarten beschrankt ist. Schlieflich
werden neue Waldbewirtschaftungsszenarien und politische Rahmenbedingungen erarbeitet,
die alle Aspekte der genetischen Erhaltung und Ziichtung einschlieffen, um die Wélder und
deren Bewirtschaftung an sich &ndernde Umweltbedingungen und soziokonomische Anforde-
rungen besser anzupassen.
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10.9 Forstliches Management in zugelassenen
Erntebestinden der Buche (Fagus
sylvatica L.) zur Erzeugung von genetisch
hochwertigem und anpassungsfahigem
Vermehrungsgut (Buchensaatgut)

Mittelgeber: Bundesministerium flir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) und
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
(BMU)

Laufzeit: 10/2014 bis 12/2017

Projektnehmer: Thiinen-Institut

In der Phase der Waldverjiingung muss die Anpassung an den Klimawandel besonders beachtet
werden, indem Ausgangsmaterial mit hohem Leistungspotential, aber auch mit ausreichender
genetischer Variation verwendet wird. Die waldbauliche Behandlung von zugelassenen Ernte-
bestinden orientiert sich gegenwirtig kaum am Ertrag an hochwertigem Saatgut, sondern der
Holzertrag steht im Vordergrund. Die Zielstairkennutzung, bei der die am schnellsten gewach-
senen Bidume entnommen werden, belidsst die iibrigen, oft weniger leistungsfihigen Baume,

die weiterhin Saatgut produzieren. Dem kann eine selektive Durchforstung gegeniibergestellt
werden, die eine Saatgutproduktion nur mit den besten Biumen anstrebt.

In einem Projekt werden die genetischen Konsequenzen einer selektiven Durchforstung mit
starker Reduktion der Populationsgrofle und -dichte in einem Buchenerntebestand und Ver-
gleich mit einer Referenzfliche mit herkémmlicher Bewirtschaftung untersucht. Zur Beobach-

tung der phanotypischen Eigenschaften ist eine Nachkommenschaftspriifung vorgesehen.

Ein geeigneter Erntebestand wird von der fsb Oerrel zu Verfiigung gestellt und wahrend des
Projekts betreut. Die NW-FVA wird eine ertragskundliche Bewertung der Varianten erstellen.

Das Projekt zielt auf eine Bewertung der genetischen Konsequenzen der Reduktion der Popu-

lationsgrofie und soll Empfehlungen fiir das Management von Erntebestdnden zur Erzeugung
von genetisch hochwertigem Vermehrungsgut zulassen.

10.10 Trockenheitsgefihrdung und
Anpassungspotenzial unterschiedlicher
Fichtenpopulationen (Fichte-Trockenheit)

Mittelgeber: Bundesministerium fr Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) und
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
(BMU)

Laufzeit: 12/2015 bis 10/2019

Projektnehmer: Thiinen-Institut; Landesbetrieb Forst Brandenburg und weitere
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Der laufende Klimawandel wirkt auf Waldékosysteme insbesondere durch hiufigere und ver-
starkte Witterungsextreme. Dabei spielen Trockenheitsextreme eine bedeutende Rolle. Unter
den Hauptbaumarten in Deutschland gilt die Fichte als besonders trockenheitsempfindlich.
Planungs- und Entscheidungstréger in der Forstwirtschaft gehen von einem erhéhten Anbau-
und Bewirtschaftungsrisiko dieser wirtschaftlich wichtigsten Baumart aus.

Im Projekt werden unterschiedliche Populationen bzw. Herkiinfte aus dem Verbreitungsgebiet
der Fichte in Europa untersucht, wobei zwischen zentralen Herkiinften und stérker trocken-
heitsexponierten Randherkiinften (,rear edge“-Lagen) differenziert wird. Die Bewertung
erfolgt mit Zuwachs- und Vitalitdtsindikatoren, und die Befunde werden mit physiologischen
Markern (Biomarkern) und genetische Markern verkniipft. Damit ergibt sich ein neuartiges
Beurteilungsinstrument, um die Trockenheitstoleranz von verschiedenen Fichtenherkiinften
zu bewerten. Anhand der unterschiedlichen Trockenheitstoleranz von Populationen bzw. Her-
kiinften sollen Optionen und Grenzen der regionalen Anpassung von Fichtenbestdnden erfasst
werden, die zukiinftig in einer differenzierten deutschlandweiten Risikokartierung umgesetzt
werden kénnen.

10.11 Erhalt der Gemeinen Esche (Fraxinus
excelsior L.) durch Anlage einer
Samenplantage bestehend aus Klonen
mit hoher Resistenz gegeniiber dem
Verursacher des Eschentriebsterbens
(ResEsche)

Mittelgeber: Bundesministerium fir Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL)
Laufzeit: 07/2016 bis 09/2019
Projektnehmer: Ministerium fiir Landwirtschaft, Umwelt und Verbraucherschutz

Mecklenburg-Vorpommern; Thiinen-Institut

Das durch den Pilz Hymenoscyphus fraxineus verursachte Chalara-Eschentriebsterben schrei-
tet auch in Mecklenburg-Vorpommern mit unverminderter Aggressivitdt voran. Besonders
gravierend sind die damit einhergehenden wirtschaftlichen und 6kologischen Schiden im
kiistennahen Raum, wo die Gewohnliche Esche auf Nassstandorten oft als alleinige Baumart
vorkommt. Fiir eine baldige Wiederbewaldung der kalamititsgeschadigten Flichen werden
daher Eschenpflanzen mit einer hohen (genetisch determinierten) Resistenz gegeniiber dem
Pilz in ausreichend grofRer Anzahl benétigt.

Projektgebiet ist das Nordostdeutsche Tiefland mit dem Schwerpunkt Mecklenburg-Vor-
pommern. Im Rahmen eines mehrstufigen Auswahl- und Priifverfahrens, werden potentiell
resistente Eschen fiir eine Zuchtpopulation identifiziert. Die Auswahl der gesunden Eschen
wird in dlteren Bestinden durchgefiihrt, die bereits tiber einen langen Zeitraum dem Schad-
erreger ausgesetzt waren, so dass die widerstandsfihigen Baume klar zu erkennen sind. Die
ausgewahlten Plusbdume werden molekular-genetisch und phytopathologisch charakterisiert.
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Abbildung 10-5: Im Projekt werden gezielt die gesiindesten Eschen mit mindestens befriedigenden forstlichen Wuchseigenschaften bei der
Plusbaumauswahl beriicksichtigt (Bildquelle: M. Schrader).

Fir den molekular-genetischen
Nachweis des Pilzes werden die
entsprechenden Marker entwickelt
und angewendet. Mit diesen
Methoden wird bei gesund erschei-
nenden Badumen tiberpriift, ob
bereits ein Befall durch den Pilz
vorliegt. Daneben sollen auch
Untersuchungen zur genetischen
Diversitit des Pilzes durchgefiihrt
werden.

Die fiir die vegetative Vermehrung
von Eschen notwendigen Verfahren
werden optimiert. Die ausgewihl-
ten Plusbdume werden in ausrei-
chender Anzahl fiir die geplante
Samenplantage vegetativ vermehrt.

Abbildung 10-6: Vegetative Vermehrung von Eschenplusbdumen
durch Pfropfung (Bildquelle: D. Mettke).
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Konkrete Ziele sind:

» Aufbau einer Samenplantage zur Erzeugung von Vermehrungsgut weniger krankheitsan-
falliger Eschen als Beitrag zur Sicherung der Versorgung mit Eschenholz

» Erkenntnisgewinn zur Genetik der Resistenz gegeniiber dem Eschentriebsterben, zur Popu-
lationsgenetik und zur vegetativen Vermehrung der Esche

» Entwicklung von Arbeitstechniken zum Nachweis und Identifizierung des pilzlichen Erre-
gers des Eschentriebsterbens

» Bereitstellung von resistentem und ausreichend diversem Pflanzenmaterial der Esche

Im Berichtszeitraum wurden in Mecklenburg-Vorpommern ca. 360 vitale Eschen selektiert.
Daraus wurden 140 Plusbaume fiir die Werbung von Pfropfreisern ausgewihlt. Je Baum werden
bis zu 25 Veredelungen erzeugt, von denen ein Teil fiir den genannten Resistenztest verwendet
wird. Am Ende des Selektionsprozesses sollen etwa 80 - 100 hochwertige Pfropfungen in mehr-
facher Wiederholung fiir die Anlage einer etwa 6,7 ha groflen Samenplantage zur Verfiigung
stehen. Neben der vegetativen Vermehrung wurde eine Saatguternte fiir die generative Nach-
zucht widerstandsfahiger Eschen an insgesamt 64 saattragenden Plusbdumen durchgefiihrt. Im
Saat- und Verschulbeet wird ein umfangreicher Selektionsprozess zur Identitifizierung resis-
tenter Eschen durchgefiihrt. Die widerstandsfihigen Baume werden anhand eines umfangrei-
chen Monitorings im Feldversuch auf ihre Resistenz tiberpriift.

10.12 Conservation and sustainable utilization
of forest tree diversity in climate change

(Sustree)
Mittelgeber: Européische Union
Laufzeit: 08/2016 bis 07/2019
Projektnehmer: Bayerisches Amt fiir forstliche Saat- und Pflanzenzucht und weitere
Web: www.interreg-central.eu/Content.Node/SUSTREE.html

Im Projekt werden eine Plattform fiir den Informationsaustausch zu Baumartenverteilungen
geschaffen und Daten harmonisiert. Es werden Modelle zur Erhaltung von genetischer Vari-
abilitidt und Verbreitung von anpassungsfihigem forstlichem Saatgut entwickelt. Nationale
Register iber verfiigbare Pflanzmaterialien sollen in Zukunft besser vernetzt und in einer
gemeinsamen Sprache 6ffentlich zugénglich sein. Computergestiitzte Tools werden am Ende
der Zusammenarbeit der breiten Offentlichkeit zur Verfiigung gestellt, um eine klimagerechte
Diversitit in unseren Wildern zu férdern.


http://www.asp.bayern.de/
http://www.interreg-central.eu/Content.Node/SUSTREE.html
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10.13 LIFE for European Forest Genetic
Monitoring System (LifeGenMon)

Mittelgeber: Europiische Union
Laufzeit: 07/2014 bis 06/2020
Projektnehmer: Bayerisches Amt fiir forstliche Saat- und Pflanzenzucht und weitere
Web: www.lifegenmon.si

Es gibt bis heute kein europaweit fest etabliertes System zur Dauerbeobachtung der Verteilung
und Weitergabe der Erbinformationen in unseren Waldern. Ein solches forstgenetisches Moni-
toring ist jedoch unverzichtbar, um Veridnderungen im genetischen System und deren Folgen
fiir die genetischen Strukturen unserer Walder aufzuzeigen. Es ist damit ein Frithwarnsystem
fiir Okosysteminderungen auf héheren Ebenen. Damit kann festgestellt werden, ob sich die
genetische Vielfalt, die das Uberleben und die Anpassungsfihigkeit von Wildern unter sich
verindernden Umweltbedingungen sichert, auf Dauer verdndert.

Projektziele

» Erarbeitung von Grundlagen zur Etablierung eines Systems zur genetischen Langzeitbeob-
achtung in Wildern auf europiischer Ebene

» Uberpriifung der praktischen Umsetzbarkeit und der Kosten

» Erarbeitung eines Handbuchs zur praktischen Umsetzung des forstgenetischen
Monitorings

» Informationsweitergabe an die breite Offentlichkeit, an Waldbesitzer und an Fachleute zu
den Themen Klimawandel, Forstgenetik und genetisches Monitoring

Arbeiten

» Charakterisierung von Altbdumen, Naturverjiingung und Samen zur Bestimmung der
Weitergabe der genetischen Information auf die nichste Generation

» einzelbaumweise Gewinnung und genetische Analyse von Saatgut zur Bestimmung des
Genflusses

» Beobachtung des Blattaustriebs, Blithverlaufs und der Blattverfairbung


http://www.asp.bayern.de/
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10.14 Entwicklung biotechnologischer
Verfahren fir die Zichtung und
Massenvermehrung leistungsfahiger
Klonsorten forstlich wichtiger
Nadelgeholze: Beispiel Douglasie
(KlonForst)

Mittelgeber: Bundesministerium far Bildung und Forschung (BMBF)
Laufzeit: 07/2010 bis 06/2015

Projektnehmer: Staatsbetrieb Sachsenforst und weitere

Web: www.bmbf.de/pub/Innovation_durch_Biotechnologie.pdf

Ziel des Vorhabens war die Entwicklung und Erzeugung einer leistungsfahigen Klonmischung
der Douglasie (Pseudotsuga menziesii), um dem steigenden Holzbedarf durch die Verbesserung
der Produktivitit in Forsten und Schnellwuchsplantagen Rechnung zu tragen.

Als Ausgangsmaterial fiir die Verklonung von leistungsfahigen und widerstandsfihigen
Kreuzungsnachkommenschaften der Douglasie durch somatische Embryogenese stellte Sach-
senforst der Humboldt-Universitat zu Berlin unreifes Saatgut aus kontrollierten Kreuzungen
zur Verfligung. Insgesamt wurden acht Kombinationen durch kontrollierte Kreuzungen am
stehenden Baum in den jeweiligen Bestdnden hergestellt. Auf diese Weise konnten 384 unreife
Zapfen als Ausgangsmaterial fiir die Induktion der somatischen Embryogenese abgegeben wer-
den. Aus den unreifen Zapfen wurden die 45 Klone induziert und auf Vermehrbarkeit getestet.

Ein wesentliches Ergebnis des Vorhabens war die grundsitzliche Entwicklung eines reprodu-
zierbaren Verfahrens zur Akklimatisierung und Anzucht von Douglasienjungpflanzen aus so-
matischer Embryogenese. Ein wichtiger Erfolgsfaktor war die Qualitit der Pflanzen vor Beginn
der Akklimatisierung. Die Einfiihrung rigoroser Standards fiir die Qualitit der zu pikierenden
Pflanzen fiihrte in Verbindung mit der Entwicklung eines Standardprotokolls zu einer deutli-
chen Verbesserung der Akklimatisierungsergebnisse von 0 % auf ca. 30 %, bei einem einzelnen
Klon auf 69 %. Dies ist ein deutlicher Hinweis, dass der gewahlte Ansatz fiir das Akklimatisie-
rungsverfahren prinzipiell geeignet ist.

Ein weiteres Ergebnis des Vorhabens war die Uberwindung der wiederholt aufgetretenen
Dormanz der akklimatisierten Pflanzen unter Gewichshausbedingungen. Die Verbringung der
akklimatisierten und getopften Pflanzen in das Freiland zum frithestmoéglichen Zeitpunkt regt
die Pflanzen zur Umstellung auf den natiirlichen Wachstumsrhythmus an. Die Ruhephase tritt
dann erst zum Ende der Vegetationsperiode auf.

Weiterhin konnte gezeigt werden, dass eine Produktion von Containerpflanzen mit Douglasien
aus somatischer Embryogenese prinzipiell moglich ist. Die im Container erzogenen Kleinbal-
lenpflanzen weisen in der Hauptsache ein sehr gut entwickeltes Wurzelsystem bei einer sehr
guten Durchdringung des Substrates auf.
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10.15 Entwicklung der biotechnologischen
Grundlagen und praxisnaher
Anbauverfahren zur Steigerung der
Dendromasseproduktion durch Ziichtung
und Massenvermehrung von Sorten
ausgewahlter Baumarten (DendroMax)
und Entwicklung und Einfihrung
von biotechnologischen Verfahren zur
Zichtung, Produktion und Verwendung
von Hochleistungssorten ausgewahlter
Baumarten (DendroMax II)

Mittelgeber: Bundesministerium fr Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)
Laufzeit: 06/2012 bis 08/2015 (DendroMax), 11/2015 bis 10/2018 (DendroMax II)
Projektnehmer: Staatsbetrieb Sachsenforst und weitere

Web: https://forst.fnr.de/projekte-und-foerde-

rung/projekte/genetik-und-zuechtung/
zuechtung-und-vermehrung-ausgewaehlter-baumarten/

Ziel der Vorhaben war die Erschlieffung zusétzlicher Nutzungspotentiale von Holz im Wald und
auf landwirtschaftlichen Flaichen durch Ziichtung, Priifung und Bereitstellung neuer leistungs-
und widerstandsfihiger Klone von Européischer Aspe (Populus tremula), Hybrid-Léirche (Larix

x eurolepis), Douglasie (Pseudotsuga menziesii) und Hybrid-Tannen. Fiir diese Baumarten sollten
Vermehrungsverfahren auf biotechnologischer Grundlage sowie praxisreife Prozessketten fiir
die Pflanzenerzeugung entwickelt werden.

Die Grundlage fiir die Untersuchungen bildete bei Hybrid-Larche und Douglasie in der Haupt-
sache unreifes Saatgut, das durch kontrollierte Kreuzungen von bereits zugelassenen Familien-
eltern erzeugt wurde. In einem zweiten Schritt erfolgte zur Erweiterung des Baumartenspekt-
rums die Bereitstellung von unreifem Saatgut forstwirtschaftlich interessanter Tannen-Arten
und -Arthybriden. Das unreife Saatgut diente als Ausgangsmaterial fiir die Induktion der
somatischen Embryogenese durch die Projektpartnerin Humboldt-Universitit zu Berlin. Insge-
samt konnten 360 Genotypen der Hybrid-Léarche, 103 der Douglasie und 17 von Hybrid-Tannen
etabliert werden. Bei der Europaischen Aspe wurden 35 Auslesebdaume fiir die Etablierung von
In-vitro-Sprosskulturen zur Verfiigung gestellt. Davon befinden sich 18 Klone bereits in der
Feldprifung.

Bei Europaischer Aspe, Hybrid-Larche und Douglasie konnten Standardprotokolle fiir den
Akklimatisierungsprozess im Gewachshaus entwickelt werden. Der Akklimatisierungserfolg
betrug bei Berticksichtigung hoher Qualitdtsstandards der Keimlingspflanzen tiber 90 % bei
Aspe, zwischen 80 und 100 % bei der Hybrid-Lirche sowie zwischen 60 und 70 % bei der Dou-
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glasie. Im Falle von Européischer Aspe und Hybrid-Larche ist die Umsetzung der entwickelten
Verfahren in die Praxis eines Baumschulunternehmens bereits erfolgt.

Die physiologischen Untersuchungen an Pflanzenmaterial von finf Hybrid-Larchenkombina-
tionen, 21 Hybrid-Larchenklonen, drei Douglasien-Nachkommenschaften sowie zwei Dougla-
sien-Herkiinften zeigten grofle Unterschiede in der Trockenstressresistenz sowohl zwischen als
auch innerhalb der untersuchten Gruppen.

Mit dem erzeugten Pflanzenmaterial konnten sechs Demonstrations- und fiinf Klon-Prifungs-
flachen angelegt werden. Bei der Anlage der Demonstrationsflichen im Wald sowie auf land-
wirtschaftlichen Flichen wurden verschiedene Varianten der Flichenvorbereitung, Pflanzsys-
teme, Pflanzverbande, Transport- und Schutzkonzepte erprobt.

Abgesehen von den genannten Arbeiten war die Re-Embryonalisierung von Zellen adulter

Béume mithilfe molekularbiologischer Methoden ein weiteres Forschungsziel, um den direkten
Zugang zu zlichterisch wertvollem Ausgangsmaterial zu ermoglichen.

10.16 Erhaltung der innerartlichen Vielfalt

gebietsheimischer Wildobstarten in
Sachsen (Wildobst)

Mittelgeber: Bundesministerium fr Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)
Laufzeit: 07/2012 bis 07/2017

Projektnehmer: Staatsbetrieb Sachsenforst und weitere

Web: http://www.wildobstsachsen.de/

Das Hauptziel des Vorhabens war, die fiinf seltenen Wildobstarten Wild-Apfel (Malus sylvestris),
Wild-Birne (Pyrus pyraster), Eberesche (Sorbus aucuparia), Alpen-Johannisbeere (Ribes alpinum)
und Gemeiner Wacholder (Juniperus communis) durch die Etablierung von In-situ-Erntebestan-
den auf Dauer zu erhalten und zu férdern.

Dazu wurden Vorkommen dieser Arten in Sachsen erfasst und dokumentiert sowie mit mor-
phologischen, phinologischen und genetischen Merkmalen untersucht. Fallweise wurden
Vorkommen der genannten Arten aus anderen Verbreitungsgebieten in die Untersuchungen
mit einbezogen. Die Daten der 42 erfassten Vorkommen mit ca. 1.900 Pflanzen wurden in einer
Datenbank zusammengefiihrt und ausgewertet.

Die untersuchten Wildobstarten unterschieden sich in Bezug auf ihre Wuchsorte, Bestandes-
grofle und genetische Strukturen zum Teil erheblich und zeigten artspezifisch unterschiedliche
Ausprigungen. Unterschiede konnten innerhalb und zwischen den Vorkommen in Hinsicht
auf die genetische Vielfalt, auf Hybridanteile, das Auftreten genetisch identischer Pflanzen und
die Transportentfernungen von Pollen beobachtet werden. Bei Blattaustrieb und Blithverlauf
konnten keine durchgiangigen Unterschiede festgestellt werden.

Von allen Modellarten erfolgte in ausgewahlten Vorkommen die Erzeugung von Saat- und
Pflanzgut fiir die Umsetzung von In-situ-Mafinahmen im Projektgebiet. Zur langfristigen Si-
cherstellung der Versorgung mit geeignetem Vermehrungsgut wurden Ex-situ-Erhaltungsanla-
gen fiir die Arten angelegt, fiir die nur eingeschriankt Erntevorkommen zur Verfiigung standen.
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10.17 Entwicklung von Retrotransposon-
basierten molekularen Markern fir
die Identifizierung von Sorten, Klonen
und Akzessionen als Grundlage fir
Zichtung, Ressourcenmanagement
und Qualititskontrolle von Pappel und
Hybrid-Larche (TreeSine)

Mittelgeber: Bundesministerium fiir Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL)
Laufzeit: 02/2015 bis 09/2018
Projektnehmer: Staatsbetrieb Sachsenforst und weitere

Ziel des Vorhabens ist die Entwicklung eines robusten, effizienten und schnellen Genotypen-
Identifikationssystem, dessen generelle Anwendbarkeit auf Laub- und Nadelbaumarten als
Grundlage fir Ziichtung und Management von genetischen Ressourcen sowie fir die Quali-
tatskontrolle der Erzeugung und des Inverkehrbringens von Vermehrungsgut gepriift wird.

Grundlage fiir die Verfahrensentwicklung sind die neuartigen molekularen ISAP (Inter-SINE
Amplified Polymorphisms)-Marker. Auf Basis des bereits sequenzierten Genoms von Balsam-
Pappel (Populus trichocarpa) und Gewéhnliche Fichte (Picea abies) wird die Ubertragbarkeit
der Marker auf Laubbaumarten der Gattung Populus gepriift. Um die generelle Anwendbarkeit
der Methode auf Baumarten zu ermitteln, wird die Hybrid-Léarche als Nadelbaumart in das
Vorhaben als weitere Modellbaumart einbezogen. Nach erfolgreicher Anwendung der Methode
werden vorhandene Sorten, Klone und Akzessionen der Gattungen Populus und Larix genoty-
pisiert. Die erhaltenen Informationen werden in einer Datenbank abgelegt und als Katalog fiir
Referenzzwecke zur Verfiigung gestellt.

10.18  Eigenschaftsprofil und Einsatzspek-
trum von schnellwachsenden Zichtungs-
produkten (Douglasie, Lirche, Aspe) in der holz-
verarbeitenden Industrie (WoodForIndustry)

Mittelgeber: Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)
Laufzeit: 03/2017 bis 02/2020
Projektnehmer: Staatsbetrieb Sachsenforst und weitere

Wichtiger Ansatzpunkt zur mittel- bis langfristigen Produktivitdtsverbesserung von Waldbe-
stinden sowie von Kurzumtriebs- und Schnellwuchsplantagen sind die Ergebnisse der Forst-
pflanzenziichtung. Die Ziichtungsziele hoben bisher auf eine Verbesserung von Wachstum und
Qualitat nach forstlichen Gesichtspunkten bei gleicher oder erhéhter Widerstandskraft ab.
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Holzeigenschaften spielten dagegen bisher eine untergeordnete Rolle. In dem Vorhaben werden
erstmals in Deutschland bereits existierende Ziichtungsprodukte der Europaischen Aspe (Popu-
lus tremula), Douglasie (Pseudotsuga menziesii) und Hybrid-Larche (Larix x eurolepis) umfassend
auf ihre physikalischen und chemischen Holzeigenschaften sowie ihre Verwertbarkeit fiir die
Séage-, Holzwerkstoff- und Papierindustrie untersucht.

Ziele des Vorhabens sind die Ermittlung des umfassenden Eigenschaftsprofils und Ableitung
des potentiellen Einsatzspektrums des Holzes von zugelassenen Ziichtungsprodukten in der
Massivholz-, Holzwerkstoff- und chemischen Industrie sowie die Erstellung eines holztech-
nologischen Steckbriefes fiir jede Sorte. Aus den Ergebnissen wird weiterhin die Definition
von Ziichtungszielen fiir weiterfiihrende Ziichtungsarbeiten, die optimiertes Material fiir den
jeweiligen stofflichen Einsatzbereich erzeugen sollen, abgeleitet. Zur Verbesserung der Versor-
gung mit Vermehrungsgut existierender Sorten fiir Forst- und Agrarsysteme wird eine Bereit-
stellungs-und Vermarktungsstrategie erarbeitet.

10.19 Neues Testverfahren zur Bestimmung
der Herkunft von forstlichem
Vermehrungsgut in Europa - Ein Beitrag
zur Sicherung der Anpassung an den
Klimawandel (Herkunft)

Mittelgeber: Bundesministerium far Ernahrung und Landwirtschaft (BMEL) und
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit
(BMU)

Laufzeit: 12/2017 bis 12/2020

Projektnehmer: Thiinen-Institut

Generell sind Baume der gleichen Art in naturverjingten Bestinden genetisch umso dhnlicher
je ndher sie beieinander aufgewachsen sind. Die Populationen haben sich im Laufe der Zeit
durch genetische Selektion an ihren Standort angepasst. In der Forstwirtschaft wurde zu einem
erheblichen Teil Vermehrungsgut aus fernen Regionen fiir die Wiederaufforstung genutzt.
Solche Bestdnde konnen sowohl angepasst oder auch aufgrund ihres entfernten genetischen
Ursprungs nicht optimal an den Standort angepasst sein. Besonders fiir zugelassene Saatgut-
bestinde ist die Information zum genetischen Ursprung und damit zur Angepasstheit sehr
wichtig, da sie die Ausgangsbasis fiir zuklinftige Anpflanzungen liefern.

Fir jede der vier Hauptbaumarten Gewohnliche Fichte (Picea abies), Rot-Buche (Fagus sylvatica)
sowie Stiel- und Trauben-Eiche (Quercus robur und Q. petraea) wird zunichst ein grofRer Satz an
modernen Genmarkern (sog. SNP (Single Nucleotide Polymorphismen)-Genmarker) entwickelt.
Je Art werden dann 1.000 Baume aus 100 autochthonen Bestdnden in Deutschland und dem an-
grenzenden europdischen Ausland beprobt. Die genetische Zusammensetzung dieser Bestidnde
wird anschliefiend an 180 der entwickelten SNP-Genmarker bestimmt. Diese Daten bilden die
Referenzdaten zum urspriinglichen raumlichen Muster der genetischen Variation innerhalb
der Arten.



88 | MaRnahmen

« Tatigkeitsbericht 2014 - 2018

Im zweiten Schritt sollen fiir jede der vier Baumarten 1.000 Baume in jeweils 100 zugelassenen
Saatgutbestinden beprobt werden. Diese sollen dann mit Hilfe einer genetischen Inventur an
denselben 180 SNPs, wie das autochthone Referenzmaterial, untersucht werden. Der Vergleich
der genetischen Zusammensetzung in den Saatgutbestinden mit den Referenzdaten zeigt
dann, ob das Ausgangsmaterial der Saatgutbestédnde gebietsheimisch ist oder das Risiko einer
mangelnden lokalen Anpassung in sich birgt. Das finale Ziel des Vorhabens ist es, Empfehlun-
gen zur weiteren Verwendung dieser Saatgutbestinde abzugeben. Die entwickelten SNP-Gen-
marker und der Vergleich mit den Referenzproben kann auch als neues Testverfahren fiir das
Material anderer Bestinde verwendet werden.
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11 Koordination und
Kooperation

Den Rahmen fiir die nationale Koordination liefert das Konzept zur Erhaltung und nachhalti-
gen Nutzung forstlicher Genressourcen in der Bundesrepublik Deutschland (Nationales Fach-
programm forstlicher Genressourcen, PAUL et al. 2010). Die BLAG-FGR koordiniert im Auftrag
der Forstchefkonferenz bzw. der Waldbaureferenten des Bundes und der Lander seit 1985 die
Umsetzung der Mafinahmen des Konzeptes sowie Forschungsaktivititen zur Erhaltung der
biologischen Vielfalt auf forstgenetischer Ebene. Im Berichtszeitraum hat die BLAG-FGR hierzu
insgesamt zehn Sitzungen durchgefiihrt.

Schwerpunkte der Koordination im Berichtszeitraum waren:
Positionspapier zum Thema ,,Gebietseigene Geholze“

Die BLAG-FGR empfiehlt auf Basis des Positionspapiers auch in der freien Natur Geholze und
Saatgut (geméaf § 40 BNatSchG) zu verwenden, dass nach den Regeln des FoVG produziert wur-
de. Zudem sollte sich die Verwendung der FoVG-Arten in der freien Natur an den Herkunftsge-
bieten fiir forstliches Vermehrungsgut orientieren. Fiir Baumarten, die dem FoVG unterliegen,
muss nach geltendem Recht die Ernte nach den Vorgaben des FoVG durchgefiihrt werden: Ern-
te nur in zugelassenen Bestdnden, Ausstellung von Stammzertifikaten fiir Erntepartien. Eine
Umschreibung von Herkunftsgebieten auf Vorkommensgebiete, fiir die dem FoVG unterlie-
genden Baumarten, wie im Leitfaden fir gebietseigene Geholze vorgeschlagen, die Ausweisung
neuer Erntebestdnde und der Aufbau ,paralleler Produktionslinien ist damit nicht erforderlich
(Kapitel 5).

Empfehlungen fiir die Anlage von Samenplantagen zur Produktion gebietseigener Gehdlze

Fir die Produzenten von Vermehrungsgut gebietseigener Geholze stellt das Auslaufen der im
§ 40 (4) BNatSchG gewihrten Ubergangsfrist im Jahr 2020 eine grofie Herausforderung dar, um
geeignete Saatgutquellen zu finden. Vor diesem Hintergrund konnte eine wichtige Alternative
zur Ernte in geeigneten Vorkommen die Gewinnung von Saatgut in Samenplantagen werden.
Allerdings enthalten weder das BNatSchG noch der ,Leitfaden zur Verwendung gebietseigener
Geholze“ explizite Vorgaben fiir die Anlage von Samenplantagen. Deshalb hat die BLAG-FGR
einen Vorschlag fiir Mindeststandards fr Plantagen auf der Basis populationsgenetischer
Uberlegungen und vorhandener Regelungen in einzelnen Bundeslindern und in benachbar-
ten europdischen Lindern erarbeitet. Es werden Empfehlungen zu der Art und dem Umfang
des Ausgangsmaterials, geeigneten Standorten einschliefilich der Isolation von einkreuzbaren
Vorkommen, der Anlage von Plantagen und deren Beerntung formuliert.

Handlungsempfehlungen zur Ausweisung von Generhaltungseinheiten unter Beriicksichtigung
von Mindestkriterien

Eine Vereinheitlichung der Vorgehensweise bei der Erfassung und Ausweisung von In-situ-
Generhaltungseinheiten wurde als dringend notwendig angesehen. Daher hat die BLAG-FGR
auf Grundlage des o0.g. Konzeptes Mindestkriterien zur Auswahl von Generhaltungseinheiten
fiir Baumarten festgelegt und davon ausgehend die vorliegenden Handlungsempfehlungen for-
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muliert (Kapitel 6). Bereits vorhandene Kriterien- und MafRnahmenkataloge der Bundesldnder
sowie Empfehlungen des europédischen Netzwerkes zur Erhaltung forstgenetischer Ressourcen
(EUFORGEN) wurden berticksichtigt (Kapitel 12).

Strategien zur Erhaltung forstlicher Genressourcen bei der Gewdhnlichen Esche angesichts des
Eschentriebsterbens

Experten aus Deutschland, Osterreich und der Schweiz haben sich auf Anregung der BLAG-
FGR zum Erfahrungsaustausch getroffen. Der Workshop lieferte wertvolle Anregungen wie
sich die Forstpraxis, Politik und Forschung gemeinsam und effektiv fiir die Gewohnliche Esche
(Fraxinus excelsior) einsetzen konnen und konkreten Handlungs- und Forschungsbedarf fiir die
weiteren Aktivitaten der BLAG-FGR (Kapitel 3).

Genetische Untersuchungen im Rahmen der Bundeswaldinventur (2021/2022)

Die BLAG-FGR hat sich dafiir eingesetzt, dass die Bundeswaldinvertur (BWI) um genetische
Fragestellungen erweitert wird. Bei der Bundeswaldinventur 2021/2022 werden erstmalig fiir
die Hauptbaumarten Proben fiir genetische Untersuchungen eingesammelt. Es sollen insge-
samt 20.000 Proben auf einer Teilmenge der Inventurtrakte gewonnen werden (Rot-Buche
(Fagus sylvatica), Gewohnliche Fichte (Picea abies), Wald-Kiefer (Pinus sylvestris) jeweils 1.000
Trakte, Stiel- und Trauben-Eiche (Quercus robur, Q. petraea) jeweils 300 Trakte und Weif3-Tanne
(Abies alba) und Douglasie (Pseudotsuga menziesii) jeweils 200 Trakte). Die Verteilung der Trakte
auf die Bundesldnder erfolgt proportional zur Prasenz der Baumarten geméaf der letzten BWI.
Die Probennahme wird vom Thinen-Institut finanziert, koordiniert und die Proben werden
dort zentral erfasst, aufbereitet und eingelagert. Bei der Auswahl der Trakte werden die Bun-
desliander beteiligt. Spitere genetische Untersuchungen an den Proben sollen dann im Rahmen
zusitzlicher Projekte ebenfalls mit Beteiligung der Bundesldnder moglichst umfangreich die
genetische Zusammensetzung in grofien Bereichen des Genoms der Arten untersuchen. Als
Methode kommt hierfiir nach jetzigem Stand der Einsatz von DNA-Chips oder Ansitze zur
DNA-Sequenzierung (,genotyping by sequencing) in Frage. Die Ergebnisse der genetischen
Untersuchungen sollen dann u.a. genutzt werden, um:

» Vorrangflichen fir die Generhaltung (ggf. auch Reduzierung bereits ausgewiesener Fla-
chen) zu identifizieren,

» lokale Anpassung der Baumbestdnde an biotische und abiotische Schadfaktoren einzu-
schitzen und

» die Ausweisung von Herkunftsgebieten fiir forstliches Vermehrungsgut aufgrund von
direkten genetischen Daten zu bewerten und ggf. zu korrigieren.

GPA-FGR-Monitoring

Basierend auf dem ersten Weltzustandsbericht tiber forstgenetische Ressourcen (State of the
World’s Forest Genetic Resources, SOW-FGR) hat die Kommission fiir genetische Ressourcen fiir
Erndhrung und Landwirtschaft (Commission on Genetic Resources for Food and Agriculture,
CGRFA) der Erndhrungs- und Landwirtschaftsorganisation der Vereinten Nationen (Food

and Agriculture Organisation, FAO) einen Globalen Aktionsplan fiir die Erhaltung, nachhal-
tige Nutzung und Entwicklung von forstgenetischen Ressourcen (GPA-FGR) beschlossen. Das
Monitoring des GPA-FGR wurde von der BLAG-FGR unterstiitzt und dem BMEL fiir die weitere
Bearbeitung ibergeben.
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Expertengruppe Genetische Analysen

Nach Bewilligung des Verbundvorhabens ,,Genetisches Monitoring fiir Buche und Fichte in
Deutschland (,GenMon“; Kapitel 10) erarbeitete die Expertengruppe je ein gemeinsames Set an
molekular-genetischen Analysemethoden und fiihrte einen Ringversuch mit entsprechendem
Probematerial einschliefilich der Evaluierung der Ergebnisse durch. Die evaluierten und opti-
mierten Methoden dienen als Standardverfahren fiir die an dem Verbundvorhaben beteiligten
Labore.

Wissenschaftlicher Beirat fiir Biodiversitidt und Genetische Ressourcen beim BMEL

Die Interessen von Wald und Forstwirtschaft im Rahmen der Biologischen Vielfalt werden in
diesem 2003 durch die Bundesregierung berufenen Gremium durch die bzw. den jeweilige/n
Vorsitzende/n der BLAG-FGR vertreten. Im Berichtszeitraum war die BLAG-FGR an der Er-
stellung von verschiedenen Stellungnahmen beteiligt. Dazu gehorten zum Beispiel die Be-
ricksichtigung forstlicher Genressourcen im Rahmen der Stellungnahme ,,Eine Gemeinsame
Agrarpolitik, die konsequent zum Erhalt der biologischen Vielfalt beitragt” (April 2018) und die
gemeinsame Stellungnahme mit dem Sachverstindigenbeirat fiir Umweltfragen , Fiir einen
flichenwirksamen Insektenschutz (Oktober 2018). Weiterhin arbeitete die BLAG-FGR mit dem
Wissenschaftlichen Beirat fiir Waldpolitik an der Erstellung einer gemeinsamen Stellungnah-
me zum Thema Naturschutz im Wald mit. Die Beteiligung erfolgte in enger Abstimmung mit
dem Vertreter fiir Wald und Forstwirtschaft in diesem Gremium, Herrn Prof. Dr. Sven Wagner,
Technische Universitat Dresden.

Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS) Indikator ,Erhaltung forstgenetischer
Ressourcen®

Die BLAG-FGR liefert die Daten fiir den Indikator ,,Erhaltung forstgenetischer Ressourcen”

der Deutschen Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS). Die Daten fiir diesen Indika-
tor basieren auf den In-situ- und Ex-situ-Erhaltungsmafinahmen der Bundesldnder und der
Ressortforschung (Thiinen-Institut). Da die Flichen der Erhaltungsmafinahmen nur einen
Anhaltspunkt fiir den Stand der Erhaltung forstgenetischer Ressourcen liefern, wird sich die
Ad-hoc-Expertengruppe ,Indikatoren” der BLAG-FGR mit der Entwicklung eines aussagekrafti-
gen Indikators befassen.

Erstellung des Tatigkeitsberichtes der BLAG-FGR

Die Waldbaureferenten des Bundes und der Lander haben nach der Vorlage des Sachstands der
Mafdnahmen zur Erhaltung und nachhaltigen Nutzung forstlicher Genressourcen in Deutsch-
land (2009 - 2013) keine Anderungswiinsche zum Format gedufiert, so dass dieses Format auch
fir den Berichtszeitraum 2014 - 2018 Anwendung finden soll. Hierzu hat die BLAG-FGR den
Sachstand der Erhaltungsmafnahmen der Bundesldnder zum 31.12.2017 festgestellt, ausgewer-
tet und im Bericht 2014 - 2018 zusammengefasst.



92 | MaRnahmen

« Tatigkeitsbericht 2014 - 2018

12 Einbindung der Tatigkeiten
der BLAG-FGR in die euro-

paische Koordinierung zur
Erhaltung forstgenetischer
Ressourcen (EUFORGEN/
EUFGIS)

EUFORGEN (European Forest Genetic Resources Programme) ist ein Kooperationsprogramm von
europdischen Landern zur Férderung der Erhaltung und Nutzung forstlicher Genressourcen.
Es dient als Plattform fiir paneuropdische Aktivititen und bringt Wissenschaftler, Vertreter
der forstlichen Praxis, Politiker und diverse Interessenvertreter zusammen. EUFORGEN wurde
im Oktober 1994 als Element zur Umsetzung der Resolution S2 (Conservation of Forest Genetic
Resources) der Ministerkonferenz zum Schutz der Wilder in Europa von StrafRburg (MCPFE,
heute Forest Europe) gegriindet. Die Aktivititen von EUFORGEN werden mit Beitragen der
Mitgliedslander und zusitzlich mit Projektmitteln finanziert. Ein Lenkungsausschuss (Steering
Committee) fallt die wichtigen Entscheidungen. Er besteht aus Nationalen Koordinatoren der
Mitgliedslander. Fir Deutschland ist Herr Dr. B. Degen (Thiinen-Institut) vom BMEL als Natio-
naler Koordinator benannt worden. EUFORGEN unterhalt ein Sekretariat, das bis Ende 2017 bei
Bioversity International in Rom untergebracht war und seit 01.01.2018 seinen Sitz am Regional-
biiro des Europiischen Forstinstituts (EFI) in Bonn hat.

Das Hauptziel von EUFORGEN besteht darin, die Erhaltung und Nutzung forstlicher Genres-
sourcen in Europa als ein Teil der nachhaltigen Forstwirtschaft zu fordern. Fast alle Baum-
und Straucharten Europas haben ein natiirliches Verbreitungsgebiet, das mehrere Lander
umfasst. Dies unterstreicht anschaulich die Bedeutung eines europiischen Ansatzes bei der
Generhaltung.

Die konkreten Ziele in der Phase V von EUFORGEN (2015-2019) sind:

1. verldssliche Informationen zu forstlichen Genressourcen in Europa zu sammeln, aufzu-
arbeiten und zu verbreiten. Das beinhaltet u. a. die Sicherung und Weiterentwicklung des
Geographischen Informationssystems zu forstlichen Generhaltungsbestinden (EUFGIS) so-
wie die Bereitstellung von Verbreitungskarten europaischer Baumarten. Diese und andere
Informationsquellen sollen genutzt werden, um zu internationalen Berichten (FAO, Forest
Europe) beizutragen und um die forstliche Praxis und Entscheidungstréiger zu informieren.

2. die Erhaltung forstlicher Genressourcen in Europa zu koordinieren und zu dokumentieren.
Dies beinhaltet die Umsetzung einer paneuropdischen Strategie zur Generhaltung. Hierfir
erstellte eine Arbeitsgruppe ein Expertensystem zur Identifizierung besonders erhaltungs-
wirdiger Generhaltungsbestinde. EUFORGEN wird ferner Gefdhrdungen auf Art- und
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Populationsebene fiir Genressourcen identifizieren und so Prioritéiten fiir die Generhaltung
festlegen.

3. Handlungsempfehlungen zur Verwendung forstlicher Genressourcen zu entwickeln. Dies
beinhaltet einen Leitfaden zur Verbesserung von Aspekten der Generhaltung bei der Wald-
bewirtschaftung und bei der Erzeugung von forstlichem Vermehrungsgut.

Beim Steering Committee-Treffen im November 2015 in Dublin wurden Themen fiir Arbeits-
gruppen in Phase V benannt:

» Entwicklung eines Indikators fiir genetische Nachhaltigkeit (Working group on the revision
of Indicator 4.6 (genetic resources) of the pan-European C&1 for sustainable forest manage-
ment). Die Arbeitsgruppe hat Vorschlige erarbeitet, wie der Indikator 4.6 des ,,Global Forest
Resources Assessment“ im Hinblick auf gesamteuropéische Kriterien und Indikatoren fiir
eine nachhaltige Waldbewirtschaftung verbessert bzw. weiterentwickelt werden kann.

» Entwicklung von Instrumenten zur Entscheidung fiir die Erhaltung der genetischen Res-
sourcen von Baumen (Working group on the further development of a decision cascade tool
for genetic conservation of forest trees). Die Arbeitsgruppe befasste sich mit der Entwick-
lung von unterstiitzenden Instrumenten zur Identifikation und Management gefihrdeter
Baumpopulationen.

» Integration der Erhaltung forstlicher Genressourcen in die praktische Forstwirtschaft (Wor-
king group on guidelines and decision support tool for better incorporating genetic aspects into
forest management practices, including production and use of forest reproductive material).
Diese Arbeitsgruppe setzt sich aus zwei Untergruppen zusammen. Eine Gruppe fokussier-
te sich auf die Produktion von forstlichem Vermehrungsgut (z. B. der Produktkette und
Vorschliagen zur Verbesserung von Mechanismen zur Dokumentation und Nachverfolgung
von forstlichem Vermehrungsgut). Die zweite Gruppe befasste sich mit der Nutzung von
forstlichem Vermehrungsgut (z. B. Naturverjiingung vs. Kunstverjiingung vor dem Hinter-
grund des Klimawandels).

Frau Dr. J. Buschbom, Frau Dr. H. Liesebach, Herr Dr. M Liesebach und Herr V. Schneck vom
Thiinen-Institut wurden als deutsche Experten fiir die o. g. Arbeitsgruppen vom Nationalen
Koordinator benannt.

Das Europiische Informationssystem fiir forstgenetische Ressourcen (European Information
System on Forest Genetic Resources - EUFGIS) hat die Aufgabe, die Dokumentation forstgene-
tischer Ressourcen im paneuropiischen Raum zu verbessern. EUFGIS wird im Rahmen von
EUFORGEN weiterentwickelt und gepflegt. Die Datenbank dient als Dokumentationsplattform
fiir Nationale Inventare zu forstlichen Genressourcen und soll die praktische Generhaltung
und ein nachhaltiges Forstmanagement in Europa unterstiitzen.

Die Meldungen der Erhaltungsbestinde erfolgt tiber den Nationalen Fokus Punkt (NFP) der
teilnehmenden Linder. In Deutschland wird diese Funktion von Frau Dr. M. Haverkamp (BLE)
wahrgenommen. Die Erhaltungsbestinde konnen vom NFP jederzeit aktualisiert oder auch
geldscht werden.

Mit Stand Dezember 2019 sind in der Datenbank {iber 3.590 Erhaltungsbestéinde von 108 Baum-
arten aus 35 Landern erfasst. Deutschland ist in der Datenbank derzeit mit 131 Erhaltungsbe-
stinden verteilt auf 22 Baumarten vertreten (Tabelle 2-7).
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13 Offentlichkeitsarbeit

Mit der Sicherung der biologischen Vielfalt der Waldlebensrdume wird ein wesentlicher Beitrag
zur nachhaltigen Sicherung der Nutz- und Schutzfunktionen der Wilder geleistet. Im Zusam-
menhang mit dem prognostizierten Klimawandel gewinnt dieses Thema gegenwirtig zuneh-
mend an Bedeutung, entsprechend steigt auch das Interesse der Offentlichkeit zu Fragen der
Biodiversitat. Neben den Fachleuten ist es zunehmend die Bevolkerung, die solche Zusammen-
hinge kritisch hinterfragt.

In diesen Kontext ordnen sich auch die Aktivititen der BLAG-FGR ein.

Im Berichtszeitraum gab es Veranstaltungen zu den ,Waldgenressourcen®, die zum einen die
Vielfalt der Waldgeholzarten abdecken, was auch Projekte zum Erhalt gefihrdeter Waldgeholze
einschlieft. Zum anderen sind die Bemithungen um die Sicherung und Nutzung der innerart-
lichen Vielfalt deutlich zunehmend, um so die Basis fiir einen klima- und standortgerechten
Wald zu sichern, wie u. a. Férderprojekte auf Bundesebene, z. B. ,,FastWOOD*“ oder ,,FitForClim“
(Kapitel 10), aber auch spezielle genetische Untersuchungen zeigen.

Zum Wissenstransfer fiir seltene und gefihrdete Arten gab es u. a. Veranstaltungen, die sich
beispielsweise mit dem Wild-Apfel (Malus sylvestris), der Elsbeere (Sorbus torminalis) oder der
europiischen Schwarz-Pappel (Populus nigra) bis hin zur Walnuss (Juglans regia) befassten.
Auch die Aktion ,Baum des Jahres“ wurde genutzt, um Arten, wie Trauben-Eiche (Quercus
petraea), Feld-Ahorn (Acer campestre), Winter-Linde (Tilia cordata), Gew6hnliche Fichte (Picea
abies) und Edel-Kastanie (Castanea sativa), aus Sicht der forstlichen Genressourcen genauer zu
betrachten.

Die Sicherung und Verbesserung der innerartlichen biologischen Vielfalt, insbesondere auch
aus Sicht der Nutzung dieses Aspektes bei der Gewinnung von Forstvermehrungsgut und in
der Forstpflanzenziichtung, stand im Mittelpunkt vieler Veranstaltungen. In diesem Zusam-
menhang wurde auch kommuniziert, dass die sichere und nachhaltig hohe Erzeugung des
nachwachsenden Rohstoffes Holz gleichzeitig zur Milderung der Folgen des Klimawandels
(CO,-Speicherung) beitragen kann. Aus dieser Sicht gelangt ebenfalls die Nutzung von Kurzum-
triebsplantagen fiir die Erzeugung von Energieholz zunehmend in den Focus.

Neben den hier aufgefiihrten nationalen und internationalen Aktivititen werden auch die
Printmedien (Kapitel 15) und die digitalen Medien fiir die Information der Offentlichkeit und
den Wissenstransfer zu dem Thema Genressourcen im Wald genutzt.

Die Internetseiten der BLAG-FGR, die von der BLE gepflegt werden, liefern umfassende Infor-
mationen zur Tatigkeit der Arbeitsgruppe. Diese Seiten beinhalten die Darstellung des Kon-
zeptes, nach dem die BLAG-FGR arbeitet, die Sachstands- und Tatigkeitsberichte, in denen die
Tatigkeiten der Mitglieder dargestellt sind, sowie Informationen zu weiteren Themen (https://
www.genres.de/fachgremien/blag-forstliche-genressourcen-forstsaatgutrecht/).

Beispielhaft werden einige Veranstaltungen aufgefiihrt, an denen Mitglieder der BLAG-FGR
mitgewirkt haben:
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2014

» 7. Fachkolloquium des Forstlichen Forschungs- und Kompetenzzentrums Gotha (FFK),
05.02.2014, Gotha

» Workshop ,,Theorie und Praxis der Veredelung von Geholzen®, 12.02.2014, Pirna

» Festkolloquium der Forstbaumschule und des FFK Gotha, 26.08.2014, Gotha

» 4. Tagung der DFFVA-Sektion Forstgenetik/Forstpflanzenziichtung, 10.-11.09.2014, Laufen

» Fortbildungsveranstaltung zu ,,Seltenen Baumarten®, 17.09.2014, G6ttingen

» Die Robinie: Eine Lichtbaumart beendet ihr Schattendasein, 18.09.2014, Eberswalde

2015

» Tagung der Kontrollbeauftragten der Bundesliander fiir ,Forstliches Vermehrungsgut®, 11.-
13.05.2015, Gottingen

» 12. Fachkolloquium , Zweitinventur (PSI) im Eiben-NSG Veronikaberg®, ,Entwicklungs- und
Qualitétsvergleich eines Anbauversuchs mit Berg-Ahorn im Forstamt Hainich-Werratal®,
20.05.2015, Gotha

» Seminar Wachstums- und Ertragsleistung der Weif$-Tanne im Forstamt Gehren, 20.05.2015,
Gotha

» Abschlussveranstaltung BMEL-Verbundvorhaben ,Entwicklung der biotechnologischen
Grundlagen und praxisnaher Anbauverfahren zur Steigerung der Dendromasseproduktion
in Land- und Forstwirtschaft, 09.-10.06.2015, Wermsdorf

» Abschlussveranstaltung ,BMBF-Verbundvorhaben: KLONFORST - Entwicklung biotechno-
logischer Verfahren fiir die Ziichtung und Massenvermehrung leistungsfihiger Klonsorten
forstlich wichtiger Nadelgeholze: Beispiel Douglasie®, 18.-19.06.2015, Gotha

» Informationsveranstaltung ,Gebietseigene Geholze in Sachsen - Vom Erntebestand bis zur
Produktion®, 03.09.2015, Dresden-Pillnitz

» Future of Douglas-fir in Europe: climatic constrains, provenance recommendations and intra-
specific variation in growth performance, 30.09.-02.10.2015, Vancouver (Kanada)

» Waldklimafondstage, 20.-21.10.2015, Bonn

» Adaptation of marginal and peripheral tree populations to climate change, 12.-14.10.2015,
Bukarest (Rumaénien)

» Abschlussveranstaltung zum Modell- und Demonstrationsvorhaben , Etablierung einer
Standardmethode zur Untersuchung genetischer und spezifischer adaptiver Differenzie-
rung von Herkiinften am Beispiel von Prunus spinosa und Corylus avellana“, 04.11.2015,
Eberswalde

» Fortbildungsveranstaltung zur Erhaltung und Férderung der genetischen Vielfalt von
Baum- und Straucharten in Luxemburg, 23.11.2015, Grevenmacher (Luxemburg)

2016

» Fortbildungsveranstaltung ,,Generhaltung und Saatgutbereitstellung in Rheinland-Pfalz",
10.02.2016, Butare (Ruanda)

» Kolloquium zur Winterlinde als ,Baum des Jahres®, 19.04.2016, Hann. Miinden

» Symposium ,,Hochwertiges Vermehrungsgut im Klimawandel®, 14.-15.06.2016, Chorin

» 5.Tagung der DFFVA-Sektion Forstgenetik/Forstpflanzenziichtung ,Forstgenetik und Na-
turschutz”, 15.-16.06.2016, Chorin

» Informationsveranstaltung ,Waldgenressourcen und Botanische Girten®, 08.07.2016, Hann.
Miinden

» Fortbildungsveranstaltung ,,Grundlagen fiir die Bereitstellung von Forstvermehrungsgut
und Umsetzung einschlédgiger rechtlicher Regelungen®, 17.08.2016, Karsdorf
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25. Tagung der Internationalen Pappelkommission, 13.-16.09.2016, Berlin

15. Fachkolloquium des Forstlichen Forschungs- und Kompetenzzentrums Gotha,
14.09.2016, Gotha

Jahrestagung des Forderkreises Speierling, 23.-25.09.2016, Ilmenau

Fachtagung 10 Jahre forstliches Versuchswesen Mecklenburg-Vorpomern, 12.10.2016,
Gustrow

2017

»

»

»

»

»

»

»

»

8. Nationales Forum zur biologischen Vielfalt ,Achtung: Wald!“, 31.01.2017, Berlin
Fachtagung historische Garten ,Lokale Anzucht von Gehoélzen®, 03.03.2017, Berlin
Waldklimafonds-Kongress, 14.-15.03.2017, Berlin

Workshop ,Strategien zur Erhaltung forstlicher Genressourcen bei Esche angesichts des
Eschentriebsterbens®, 24.-25.04.2017, Laufen

Abschlussveranstaltung ,,Erhaltung der innerartlichen Vielfalt gebietsheimischer Wild-
obstarten in Sachsen®, 11.05.2017, Dresden-Pillnitz

Fortbildungsveranstaltung ,,Neue Ergebnisse zum [UFRO 1.Weisstannen-Herkunftsver-
such®, 08.06.2017, Saarburg

IUFRO 125th Anniversary Congress 2017, 18.-22.09.2017, Freiburg

Fortbildungs- und Fach-Vortragsveranstaltung ,Arnsberger Waldforum 2017 - Walder
brauchen Vielfalt (30 Jahre Waldbau und Forstvermehrungsgut - Forstgenbank NRW)*,
25.-26.10.2017, Arnsberg

2018

»

»

»

»

»

»

»

»

17. Fachkolloquium des Forstlichen Forschungs- und Kompetenzzentrums Gotha,
24.04.2018, Gotha,

36. Baumpflegetage Osnabriick, 03.-04.09.2018, Osnabriick

Workshop zur Vorbereitung abgestimmter Projektskizzen fiir ein Verbundvorhaben ,,Erhalt
der Esche als Wirtschaftsbaumart®, 05.09.2018, Gottingen

Non-native tree species for European forests, 12.-14.09.2018, Wien (Osterreich)

11th International Beech Symposium (IUFRO), 18.-21.09.2018, Viterbo (Italien)

1. Fachtagung ,Forstwirtschaft und Artenschutz®, 12.-13.10.2018, Jena

Status-Kolloquium BMEL-Verbundvorhaben , Eigenschaftsprofile und Einsatzspektrum
von schnellwachsenden Ziichtungsprodukten (Douglasie, Larche, Aspe) in der holzverarbei-
tenden Industrie®, 17.10.2018, Tharandt

Abschlussveranstaltung BMEL-Verbundvorhaben ,Entwicklung und Einfiihrung von
biotechnologischen Verfahren zur Ziichtung, Produktion und Verwendung von Hochleis-
tungssorten ausgewihlter Baumarten*, 06.11.2018, Berlin
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14 Neue Entwicklungen
und Ausblick

Die Tatigkeiten der BLAG-FGR zur Erhaltung und nachhaltigen Nutzung forstlicher Gen-
ressourcen in der Bundesrepublik Deutschland richten sich an den gegebenen natirlichen,
gesellschaftlichen und rechtlichen Rahmenbedingungen aus. Im Berichtszeitraum haben sich
unterschiedliche Entwicklungen ergeben, die Auswirkungen auf die Aktivititen der BLAG-FGR
haben und nachfolgend beschrieben werden. Hierzu gehoren die rasante Entwicklung moleku-
lar-genetischer Analysemethoden, die spiirbare Anderung des Klimas oder das Auftreten neuer
Schaderreger sowie die Umsetzung internationaler Vereinbarungen.

Genomdaten der Biume und neue genetische Inventuren

Es ist eine rasend schnelle Entwicklung im Bereich der DNA-Sequenzierung und bei den
Techniken zur Genotypisierung zu beobachten. Fiir immer mehr europédische Baum- und
Straucharten wird in den nichsten Jahren das gesamte Genom entschliisselt sein. Aktuell ist
dies bereits fiir Stiel-Eiche (Quercus robur), Rot-Buche (Fagus sylvatica), Birke (Betula pendula),
Gewohnliche Fichte (Picea abies) und diverse Pappelarten der Fall. Unmittelbar vor der Fertig-
stellung sind die Gesamtgenome von Weif3-Tanne (Abies alba), Sibirische Lirche (Larix sibirica)
und Wald-Kiefer (Pinus sylvestris). Als Genmarker werden zunehmend sog. SNPs (Single Nucle-
otide Polymorphisms, Einzelnukleotid-Polymorphismen) eingesetzt, die eine unterschiedliche
Basenbesetzung an exakt denselben Positionen in der Sequenz zum Gegenstand haben. Die
Kosten fiir die SNP-Genotypisierung sind in den letzten Jahren derart gesunken, so dass bereits
heute schon fir deutlich unter 100 Euro mehr als 10.000 SNPs je Individuum bestimmt werden
konnen. Aufierdem steht ein immer gréfRerer Teil dieser Sequenzdaten in 6ffentlichen Daten-
banken zur Verfiigung.

In Zusammenhang mit der Erhaltung forstlicher Genressourcen ergeben sich aus diesen tech-
nischen Entwicklungen einige sehr vielversprechende Perspektiven:

» Der Zusammenhang zwischen der Gensequenz und der Merkmalsauspragung wird fiir
immer mehr Merkmale aufgeklidrt. Aktuell ist dies bereits fiir die Geschlechtsausprigung
verschiedener di6zischer Baumarten und zumindest teilweise fiir Trockenstress und die
Austriebsphinologie der Fall. Mit diesem Wissen kénnen dann Genmarker fir diagnos-
tische Zwecke entwickelt werden. Damit liefen sich genetische Parameter einer lokalen
Anpassung in natiirlichen Populationen direkt messen.

» Fir viele heimische Baumarten konnen aus dem Ausland eingeschleppte biotische Schad-
erreger zum Problem werden, was im Extremfall zur Ausloschung der Baumart fithren
kann. Allerdings zeigen héufig einzelne Individuen eine Toleranz oder gar eine Resistenz
gegeniiber diesen Schaderregern. Mit Hilfe der Sequenzierung des Genoms (Erbguts) oder
des Transkriptoms (Summe aller exprimierten Gene in einem Gewebe) kénnen potentielle
Resistenzgene identifiziert und molekulare Marker entwickelt werden. In einem néchsten
Schritt kann die Verteilung dieser Resistenzgene in natiirlichen Populationen untersucht
werden.
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» Genetische Inventuren mit einigen Tausend Genmarkern (etwa mit SNP-Chips) lassen viel
genauere Aussagen zu Artreinheit, geographischem Ursprung, lokaler Anpassung und dem
Niveau der genetischen Vielfalt zu.

» Die Ergebnisse systematisch und bundesweit durchgefiihrter genetischer Inventuren schaf-
fen eine solide Basis zur Ausweisung von Generhaltungsbestanden.

Bisher beruhte die Ausweisung von Herkunftsgebieten in der Verordnung zum FoVG aus-
schliefllich auf Annahmen zu einer lokalen Anpassung an Umweltbedingungen, die zumindest
teilweise durch Feldversuche bestétigt wurden. Gerade in diesem wichtigen Bereich erwarten
wir durch den oben genannten technischen Fortschritt neue aussagekréftige Ergebnisse.

Klimawandel

Auch in den nichsten Jahren werden die Klimadnderungen und die Folgen fiir die Erhaltung
forstgenetischer Ressourcen sowie genetische Anpassungsstrategien an den Klimawandel eine
grofie Rolle in der Forstgenetik spielen. Die Herausforderungen sind enorm, da die Klimapro-
jektionen je nach zugrundeliegendem Modell und Szenarium sehr unterschiedlich und regional
sehr variabel sind. Hier gilt es im Rahmen der BLAG-FGR die verschiedenen Mafinahmen zu
bewerten und Empfehlungen zu entwickeln. Bei der Dimension der Klimadnderungen ist die
Einbindung in europiische Ansitze tiber das Europiische Netzwerk forstlicher Genressourcen
(EUFORGEN) wichtig. So konnten Genressourcen fiir Mitteleuropa aus stidlichen und stidost-
lichen Gebieten von grofler Bedeutung sein und umgekehrt mitteleuropaische Regionen als
Standorte fiir Ex-situ-Generhaltungsmafinahmen stdlicher Saatgutquellen relevant werden.

Akute Gefdhrdung der Gewohnlichen Esche (Fraxinus excelsior)

Das Eschentriebsterben hat weite Teile des Eschenvorkommens in Europa erfasst. Hier gilt es
sowohl auf nationaler als auch auf européischer Ebene alle Krifte zu biindeln, damit resistentes
Vermehrungsgut gewonnen wird und damit die genetische Vielfalt dieser 6kologisch wichtigen
Baumart erhalten bleibt (In-situ- und Ex-situ-Generhaltungsmafinahmen).

Access and Benefit-Sharing (ABS)

Das seit 2014 in Kraft getretene Nagoya-Protokoll iiber den Zugang zu genetischen Ressourcen
und gerechten Vorteilsausgleich (ABS) sowie die Verordnung (EU) Nr. 511/2014 zur Umsetzung
von Mafdnahmen fiir Nutzer genetischer Ressourcen gilt es auch bei forstgenetischen Res-
sourcen addquat umzusetzen. Noch offen sind z. B. Fragen der Umsetzung beim Umgang mit
forstlichem Vermehrungsgut, die auf EU-Ebene derzeit in Diskussion sind. Die Expertise der
BLAG-FGR unterstiitzt die Meinungsbildung auf nationaler Ebene.
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In der Phase 2019 - 2023 wird sich die BLAG-FGR schwerpunktméfig mit den folgenden The-
men befassen:

Umsetzung von Handlungsempfehlungen zur Ausweisung von
Generhaltungseinheiten

Eine Grundlage fiir die Erhaltung forstlicher Genressourcen ist die Ausweisung von Gen-
erhaltungseinheiten zur Etablierung eines standorttbergreifenden Netzes fiir die In-situ-
Erhaltung forstgenetischer Ressourcen sowie als Grundlage fiir die Durchfithrung von
Ex-situ-Erhaltungsmafnahmen.

Die BLAG-FGR hat bundesweit einheitliche Handlungsempfehlungen zur Ausweisung von
Generhaltungseinheiten unter Berticksichtigung von Mindestkriterien erarbeitet. Fiir deren
beispielhafte Umsetzung soll in einem weiteren Schritt ein repriasentatives Netz mit Generhal-
tungsbestinden fir die Rot-Buche (Fagus sylvatica) und Eibe (Taxus baccata) in Deutschland als
Modell fiir andere Baumarten aufgebaut werden. Letztendlich ist beabsichtigt, den Bundeslan-
dern ein praxisnahes Instrumentarium fir die Einrichtung standort- und landertbergreifen-
der Netze von In-situ-Generhaltungseinheiten fiir alle relevanten Geholzarten des Waldes an
die Hand zu geben.

Bewahrung der Biodiversitat in den Waldern -
Auswirkungen von Waldbausystemen

Abgesehen von konkreten Generhaltungsmafnahmen kommt der Bewahrung der biologischen
Vielfalt mit ihren drei Ebenen in den Wéldern grundsatzliche Bedeutung zu. Dies betrifft die
Biodiversitit als notwendige Basis jeglicher nachhaltigen Landnutzung sowohl im Hinblick auf
die Erfiillung gesellschaftlicher Anforderungen als auch im Hinblick auf die Anpassungsfihig-
keit der Systeme als Reaktion auf den globalen Wandel.

Die aktuelle Diskussion {iber die Auswirkungen verschiedener Systeme der Waldbehandlung
auf die biologische Vielfalt konzentriert sich tiberwiegend auf die Artenvielfalt. Dabei wird ins-
besondere die Frage kontrovers diskutiert, welche Art der Waldbehandlung, eine aktive Wald-
bewirtschaftung (zum Beispiel schlagweiser Hochwald oder Dauerwald) oder eine Flichenstill-
legung, die Vielfalt typischer Waldarten beeinflusst.

In diesem Zusammenhang wird die genetische Vielfalt innerhalb der Arten meist nicht be-
trachtet. Zunichst soll der Wissensstand der Disziplinen abgeglichen, bereits abgeschlossene
forstgenetische Untersuchungen der Bundesldnder (z. B. in Bann- und Naturwildern) in den
Kontext waldbaulicher Fragen gestellt und weiterer Handlungsbedarf festgestellt werden.
Darauf aufbauend kénnen Empfehlungen fiir ein interdisziplindres Forschungskonzept, das
Grundsitze der Biodiversitatsstrategie sowohl auf der Artebene als auch auf der genetischen
Ebene beriicksichtigt, entwickelt werden.

Evaluierung eines moglichen Anderungsbedarfs des Forstvermehrungsgut-
gesetzes einschlieBlich einer Kosten-Nutzen-Analyse

Das FoVG ist seit dem 01.01.2003 in Kraft und hat sich grundsatzlich bewahrt. Davon unbenom-
men haben sich im taglichen Vollzug, durch Entwicklungen in Waldbau und Technik, durch
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grundlegende Organisationsianderungen in den Forstverwaltungen sowie durch Anderungen
in gesetzlichen Rahmenbedingungen fachliche und rechtliche Unscharfen und Verdnderungen
ergeben, die zusammen genommen eine Anderung des FoVG bzw. seiner nachfolgenden Rege-
lungen rechtfertigen kdnnten.

Die BLAG-FGR wird fiir die Belange der Erhaltung und Nutzung forstgenetischer Ressourcen
einen méglichen Bedarf zur Anderung des FoVG evaluieren, eine Kosten-Nutzen-Analyse még-
licher Anderungen vornehmen und eine konkrete Empfehlung fiir das weitere Vorgehen der
BLAG-FGR-Gruppe , Forstsaatgutrecht” erarbeiten.

Handlungsempfehlungen fiir alternative Baumarten im Klimawandel
aus forstgenetischer Sicht

Im Norden und Osten Deutschlands war der Sommer 2018 der bisher wiarmste, deutschland-
weit nach 2003 der bisher zweitwidrmste Sommer bei insgesamt sehr wenig Niederschlag. Dies
unterstreicht erneut, dass im Zuge des Klimawandels fiir bestimmte Baumarten auf bestimm-
ten Standorten zukiinftig ein deutlich erhéhtes Anbaurisiko besteht. Bisher gibt es in Deutsch-
land eine Reihe unterschiedlichster Initiativen und Vorhaben, die sich mit der Fragestellung
hinsichtlich alternativer Baumarten fr den Klimawandel auseinandersetzen. Ein koordinier-
ter, systematischer, Regionen und Bundeslidnder Gibergreifender Ansatz ist derzeit nicht er-
kennbar. Die BLAG-FGR wird daher dieses, fiir die Zukunft einer nachhaltigen Forstwirtschaft
relevante Thema, systematisch und interdisziplinar bearbeiten.

Ziel ist die Erstellung einer umfassenden Liste mit potentiellen Alternativbaumarten und deren
Herkiinfte auf Grundlage des derzeitigen Wissensstandes. Auf Grundlage der Ergebnisse wird
der Handlungsbedarf festgestellt und Empfehlungen fiir das weitere Vorgehen unter anderem
in Hinsicht auf Forschungsvorhaben und Versuchswesen erarbeitet.
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